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RESUMO

O Governo Federal tem estimulado, em parceria com entidades publicas e privadas,
a difuséo da producédo organica com cursos de capacitacéo, implantacao de feiras e
medidas para certificacdo da producdo. Esta certificacdo garante a origem e forma
produtiva do alimento que chega para o consumidor, atestando que a producao esta
em harmonia com o meio ambiente. A agricultura organica € um setor ascendente
da cadeia agricola Brasileira, onde muitos produtores possuem dificuldades em
obter o selo organico para seus produtos. Além disso, a comercializacdo de
organicos se encontra em fase crescente e traz diversas vantagens econdmicas,
sociais e ambientais. Portanto, a presente pesquisa tem como objetivo desenvolver
solucao tecnoldgica digital que auxilie na producao de alimentos orgéanicos e facilite
a obtencdo de certificacdo organica. O estudo foi desenvolvido com produtores
organicos das cidades Petrolina-PE e Juazeiro-BA, e especialistas da area de
organicos que se disponibilizaram a participar da pesquisa, de todo o Brasil. A
solucéo foi desenvolvida baseada na metodologia Design Science Research (DSR)
e aplicada em um contexto real com avaliacdo junto a especialistas. Para realizar a
andlise qualitativa, foram coletados indicadores com base no acesso das
funcionalidades e uso do software desenvolvido. Por fim, varias sugestbes de
melhoria foram enviadas pelos especialistas, na validacdo, e 80% destas foram
implementadas, ficando as demais sugestdes para trabalhos futuros. Por meio dos
dados coletados e andlises realizadas, foi verificado que houve uma forte adeséo ao
uso da ferramenta proposta. Espera-se que o software seja utilizado e possa
estimular que mais produtores alcancem a certificagdo orgéanica.

Palavras Chave: Certificagdo Orgénica. Desenvolvimento Territorial. Produgéo
organica. Desenvolvimento de software.
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DEVELOPMENT AND USE OF THE DIGITAL ORGANIC MANAGEMENT PLAN
(OMP) IN ECOLOGICALLY BASED AGROFOOD SYSTEMS

ABSTRACT

The Federal Government has encouraged, in partnership with public and private
entities, the dissemination of organic production with training courses,
implementation of fairs and measures for certification of production. This certification
guarantees the origin and production form of the food that reaches the consumer,
attesting that the production is in harmony with the environment. Organic agriculture
is an ascending sector of the Brazilian agricultural chain, where many producers
have difficulties in obtaining the organic seal for their products. In addition, the
commercialization of organic products is in a growing phase and brings several
economic, social and environmental advantages. Therefore, the present research
aims to develop a digital technological solution that helps in the production of organic
food and facilitates the achievement of organic certification. The study was
developed with organic producers from the cities of Petrolina-PE and Juazeiro-BA,
and specialists in the organic area who were willing to participate in the research,
from all over Brazil. The solution was developed based on the Design Science
Research (DSR) methodology and applied in a real context with evaluation by
experts. To perform the qualitative analysis, indicators were collected based on
access to features and use of the developed software. Finally, several suggestions
for improvement were sent by the specialists, in the validation, and 80% of these
were implemented, leaving the remaining suggestions for future work. Through the
data collected and analyzes carried out, it was verified that there was a strong
adherence to the use of the proposed tool. It is hoped that the software will be used
and can encourage more producers to achieve organic certification.

Key words: Organic Certification. Territorial Development. Organic production.
Software development.
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1 INTRODUCAO

A producéo orgéanica foi realizada conscientemente, por varias décadas,
tanto na Europa quanto em diversos outros paises. Segundo Coelho (2012),
somente quando algumas nuances da chamada agricultura comercial moderna
passaram a ser questionadas, € que o cultivo de produtos organicos passou a
receber uma atencdo maior dos governos e de alguns grupos organizados de
consumidores e produtores. A agricultura comercial era baseada no uso, em alta
escala, de fertilizantes e defensivos quimicos. Por isso, 0s questionamentos
envolviam preocupacfes tanto com o meio ambiente como com saude humana.
Ressalta-se que a agricultura tradicional responde por parte da emisséao de gases do
efeito estufa, poluicdo agroquimica, degradacdo do solo e extingdo de
biodiversidades (COELHO, 2012; EHLERS, 1993; ALTIERI, 2002; MAZZOLENI,
2006).

No final do século XIX, os principios técnicos que nortearam o cultivo dos
produtos organicos foram sistematizados originalmente em alguns paises da Europa
e, somente anos mais tarde, introduzidos em outros paises, como os EUA e o Brasil
(COELHO, 2012).

A producdo organica surgiu no inicio do século XX, ndo como uma
alternativa ao modelo tradicional, mas como uma forma de valorizacdo de uma
producdo em equilibrio com a natureza. A lei 10.831 de 2003 estabelece o marco
legal brasileiro de regulacdo de orgéanicos, que segundo Pollnow et al.(2017), é
considerado uma referéncia em nivel mundial, inspirando o surgimento de
experiéncias similares em diversos outros paises.

Entende-se como sistema organico de producéo, todo aquele em que se
adota otimizacdo de recursos naturais e socioecondmicos, para designar uma
agricultura sustentavel, no qual ndo € permitido o uso de produtos quimicos
sintéticos prejudiciais a saude humana. Estes sistemas possuem como objetivo a
sustentabilidade econdmica e ecoldgica, maximizacdo dos beneficios sociais,
empregando métodos culturais e biolégicos, bem como prote¢cdo do meio ambiente
(BRASIL, 2007).

Leis em diversos paises foram criadas e existem muitas instituicoes

organizadas em busca de maiores cuidados com o meio ambiente. Existe, ainda,
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crescente oferta e demanda pelos produtos organicos. Apesar disso, em 2018,
apenas 1,2% de toda a producdo agricola no mundo era organica (WILLER et al.,
2018). Esse numero, embora crescente, estd muito aguém da demanda mundial
pelos produtos organicos e bem abaixo da necessidade mundial alimentar. Com a
expectativa de a populacdo mundial atingir 10 bilhdes de pessoas em 2050, a maior
preocupacdo € adotar uma forma verdadeiramente sustentavel de sistemas de
agricultura; e garantir comida para a populacdo e um ecossistema seguro
(REGANOLD; WACHTER, 2016).

Considerando a relevancia do tema, foi necessario realizar uma revisédo
na legislacao internacional e brasileira atualmente em vigéncia para a producao
organica, tendo como base: leis, decretos, instrugbes normativas e outros
documentos oficiais; bem como analisar se 0s mecanismos propostos séo de fato
para protecdo ao consumidor.

Na lei n® 9.795/99, que estabelece a Politica Nacional de Educacédo
Ambiental, esta explicito a necessidade de tratar questdes ambientais nas escolas.
Diversos cursos comecgaram a incorporar este conteddo a partir do ano 2000. No
entanto, grande parte da sociedade ndo aprendeu sobre o cuidado que devemos ter
com o meio ambiente em sua formacao. Por esse motivo, ha dificuldades na lida
com a tematica, embora a importancia dos alimentos organicos, os impactos trazidos
com uso de fertilizantes, e o0s prejuizos a saude sejam reconhecidos.

O que se buscou, a partir da presente pesquisa, foi aprofundar os
conhecimentos sobre o processo de producdo e certificacdo organica usada pelos
produtores da regido do Vale do Sao Francisco. Outrossim, buscou-se desenvolver
um software para fortalecer e facilitar o controle da propriedade, no intuito de
alcancar a certificagcdo organica. Através desta solucdo, os produtores podem ter
acesso as orientacdes necessarias da academia, para otimizar atuacédo na producao
de produtos organicos, com base na legislacao vigente.

O software proposto é uma ferramenta gerencial e de apoio a decisao,
capaz de registrar o planejamento das acfes na propriedade quanto a manutencéo
na area, aquisicbes de insumos, aplicacbes na area da propriedade, manejo
fitossanitario, acompanhar os resultados, pontos de colheita, registro de andlise de

fruto, folha e solo, além da geracdo do documento do Plano de Manejo Orgéanico
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(PMO) automatico, documento necessario no processo de certificacdo, a ser enviado
para as certificadoras.

A pesquisa foi submetida & apreciagio do Comité de Etica e Pesquisa
CEP/UNEB com numero CAAE 42384621.6.0000.0057, obtendo parecer favoravel
(n°® 4.656.986). A normatizacdo da Resolucdo 466/12 CNS/MS foi respeitada, no que
se refere aos aspectos éticos observados quando da realizacdo da pesquisa,
envolvendo seres humanos. Foi solicitada a anuéncia prévia aos participantes

conforme termo de concordancia com o projeto de pesquisa.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVO

Muitos produtores organicos possuem dificuldade em alcancar a
certificacdo organica, devido a necessidade de comprovar atividades dos produtos
utilizados, notas fiscais, imagens da propriedade, documentos em geral, entre
outros. Essas informacdes devem ser apresentadas a uma certificadora credenciada
ao Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA). A propriedade deve

estar funcionando conforme a extensa legislacao vigente.

1.1.1Objetivo geral

A partir das necessidades levantadas com produtores e técnicos, e com
base na legislacao vigente, foi proposto desenvolver solucéo tecnoldgica digital que
auxilie na producdo de alimentos orgéanicos e facilite a obtencdo de certificacéo

organica.

1.1.20Objetivos especificos

a) ldentificar as principais informacfes necessarias para controle da producgéo
organica;

b) Analisar as informacgdes coletadas, para modelagem de dados com definicdo de
solucéo tecnologica gerencial.

c) Programar software capaz de gerir o Plano de Manejo Orgéanico (PMO) digital,

uma ferramenta acessivel, em tempo real, para o(a) produtor(a) e técnico(a), de
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modo que seja possivel comprovar, a partir das informacdes geradas, as
atividades da producéo para envio a certificadora;

d) Validar o software com grupo focal de especialistas e produtores, que podem por
meio do software gerenciar o registro de suas atividades, bem como gerar os

dados necessarios para o PMO.

1.1.3Questdes de pesquisa

Considerando o panorama descrito, o0 presente trabalho buscou
responder a trés grandes questdes:

) Como inovar na elaboracdo de um instrumento de manejo organico digital de
modo que o produtor possa reunir as informacdes necessérias mais facilmente
apresenta-las a certificadora para obtencéo do selo organico?

e Questdo enderecada pelo objetivo especifico a (identificar informacdes) e d
(validar o software com especialistas);

II) Como elaborar uma ferramenta computacional capaz de orientar com base em
dados de analise de solo, os insumos organicos permitidos por legislacdo e
adequados para producao de determinada cultura?

e Questdo enderecada pelo objetivo especifico b (analisar informacbes para
definicdo do projeto) e ¢ (Programar o software)

[IQual a percepcdo do produtor(a) / técnico(a) quanto ao uso do software e aos
conceitos embutidos nele?

e Questdo enderecada pelo objetivo especifico d (validar o software com
especialistas, analisando as contribuicdes realizadas);

1.2 RELEVANCIA DO ESTUDO

7

A agricultura organica é um setor ascendente da cadeia agricola
brasileira, mas muitos consumidores desconhecem o processo de produgao
organico e as diversas vantagens econdmicas, sociais e ambientais relacionados a
essa tematica. Muitos produtores também possuem dificuldades em definir o melhor
tipo de adubacéo para produgcdo organica, bem como de realizar o processo de

certificacdo organica.
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Segundo pesquisa realizada pelo SEBRAE (2018), entre as principais
dificuldades do produtor de organicos para melhorar a sua produtividade, 57%
citaram a dificuldade de aquisicdo de insumos apropriados para producdo organica
(sementes, maquinas, fertilizantes, protetores, etc.), 48% citaram comercializacdo
dos produtos, 34% dificuldade em conseguir alcancar a certificacdo, entre outros

problemas, conforme apresentado na Figura 1.

QUAIS SAO OS PRINCIPAIS PROBLEMAS/GARGALOS QUE O SEU NEGOCIO ENFRENTA?

Figura 1. Principais problemas/gargalos enfrentados por produtores orgénicos (SEBRAE,
2018).

A comercializacdo dos produtos organicos se encontra ainda em fase
crescente na regido Nordeste, onde existe distanciamento entre produtores e
consumidores, portanto deve ser facilitada e promovida esta relacdo. A aquisicédo de
insumos apropriados para producdo de organicos também é uma dificuldade
apontada pelos produtores e objeto de pesquisa por diversos pesquisadores. A
dificuldade é ressaltada devido a necessidade de comprovacédo destes insumos, a
partir de ficha técnica aprovada por uma certificadora. Outra grande dificuldade dos
produtores estd em conseguir a certificacdo, que favorece na venda dos produtos,
devido a burocracia necessaria e extensa legislacdo (SEBRAE, 2018).

Para facilitar o processo de elaboragdio de um PMO, com
acompanhamento por um técnico e possibilidade de envio para certificadora, sugere-
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se uso do software desenvolvido, o qual possui funcionalidades que possibilita o
controle de insumos, registro de atividades e de producéo, entre outras.

O produto final desta tese possui apoio institucional do Instituto Federal
do Sertdao Pernambucano (IF Sertdo-PE) Campus Petrolina, que dispde de recursos
tecnoldgicos de informatica, servidores de servico e dados para desenvolvimento de
solucéo tecnologica, disponibilizacdo de conteido na web. Contou-se também com o
apoio da Universidade do Estado de Bahia (UNEB) — Departamento de Tecnologia e
Ciéncias Sociais (DTCS) — Campus Ill em Juazeiro (BA), por meio do Centro de
Agroecologia, Energias Renovaveis e Desenvolvimento Sustentavel (CAERDES),
que possui estrutura de laboratorios Entomologia, Infoquimicos, Etnobiologia e
Etnoecologia.

Os impactos que poderdo surgir a partir da disponibilizagdo do produto
final sdo considerados na pesquisa como positivos no campo académico por ser
algo inovador. Quanto a questdo social e cultural, vai desmistificar as diversas leis,
instrucdes normativas e portarias, para que os produtores possam, de forma
simplificada, gerar os dados necessérios para o PMO.

Para a sociedade, o produto permite conhecer e entender mais sobre a
agroecologia, e sustentabilidade, motivando a mudanca de habitos em prol de um
mundo melhor no futuro. Do ponto de vista econémico, quanto maior a visibilidade e
interesse melhor serdo para a economia relacionada a venda de produtos orgéanicos,
que podera ser ampliada ao potencializar a producdo com emprego de
conhecimentos da academia.

A solucdo € inovadora, pois a partir desta foi desenvolvido e
disponibilizado um produto de software que contém as informacdes necessarias
para o relatério do PMO, funciona em tempo real, e pode ser enviado ao 6rgao
regulador, além de orientar ao produtor quanto a legislacéo vigente.

O sistema contém um cadastro de insumos permitidos, substancias e
praticas autorizadas para manejo cadastrado, bem como orientagcbes quanto as
sementes e mudas, e permite gerenciar os registros das operacdes realizadas na
propriedade. Existe ainda a possibilidade de o produtor monitorar as analises de solo
realizadas na propriedade e comparar os resultados.

O uso do software possibilita a geracdo de relatérios consolidados com

informagdes que condizem com a realidade, tendo em vista que a solucéo propde
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auxiliar produtores e demais interessados em aprender mais sobre agricultura
organica, producéo de alimentos e agroecologia. Com o uso do software, o produtor
pode tomar agbes e propor mudancas de forma mais coerente, com base nas
informagdes de sua propriedade que estardo dispostos de forma estruturada e de
facil entendimento.

O sistema desenvolvido pode contribuir com os produtores e consultores,
no acompanhamento da propriedade, bem como em todo processo da certificacao

organica.

1.3 CONTRIBUICOES DO TRABALHO

a) Definicdo de funcionalidades para elaboracdo do PMO digital, com base nas
entrevistas e validacao realizada.

e Esta contribuicdo esta relacionada a questdo de pesquisa Q1: “Como inovar na
elaboracdo de um instrumento de manejo organico digital de modo que o produtor
possa reunir as informacfes necessarias mais facilmente e apresenta-las a
certificadora para obtencao do selo organico?”.

b) Proposicdo da arquitetura de solucdo do PMO Digital, baseado em modelos
consagrados e uso do framework Laravel.

e Esta contribuicdo esta relacionada a questdo de pesquisa Q2: “Como elaborar
uma ferramenta computacional capaz de orientar com base em dados de andlise
de solo, os insumos orgéanicos permitidos por legislacdo e adequados para
producédo de determinada cultura?”.

c) Desenvolvimento do software PMO Digital a partir do conhecimento do negécio.

e Esta contribuicdo esta relacionada a questdo de pesquisa Q2: “Como elaborar
uma ferramenta computacional capaz de orientar com base em dados de analise
de solo, os insumos organicos permitidos por legislagdo e adequados para
producéo de determinada cultura?”.

d) Contribuicdes de consultores e especialistas apos a validacdo para melhoria da
ferramenta e trabalhos futuros.

e Esta contribuicdo esta relacionada a questdo de pesquisa Q3: “Qual a percepcao

do produtor/técnico quanto ao uso do software e aos conceitos embutidos nele?”.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A revisdo de literatura faz parte da terceira etapa da metodologia desta
pesquisa, conforme proposto por Dresch et al. (2015).

A informacdo possui um papel essencial para as organizagbes, pois
conforme cresce a complexidade da sociedade e das organizacdes, aumenta a
necessidade de utilizacdo de um sistema de informacdo para apoiar a tomada de
deciséo. Pois, a organizacdo deve desenvolver fluxo de informacdes, para que 0s
dados sejam transformados em informagdes, podendo ser utilizado no processo de
tomada de decisao, para contribuir na qualidade das decisdes (BIO, 1996).

Os Sistemas de Informacdes Gerenciais (SIG) possuem um papel
estratégico dentro da empresa, onde as informacfes organizadas podem gerar
conhecimento. Os quais podem ser vistos como estratégia competitiva. Além de
sustentarem as operac¢des de negdécios, os sistemas de informacdo possibilitam
novas estratégias empresariais. Assim, as empresas usufruem da informacéo,
objetivando melhor produtividade, reducdo de custos, aumento de agilidade,
competitividade e apoio & tomada de decisdo (SEMOLA, 2003).

A solucdo tecnoldgica digital desenvolvida é capaz de gerenciar as
informacBes de uma propriedade agricola organica, para auxiliar o produtor, com
informacBes para embasar a tomada de decisGes. Para tanto, se faz necessario
conhecer sobre a agricultura organica e o processo de certificacdo que comprova a
qualidade do produto ofertado para os consumidores.

2.1 A IMPORTANCIA DA AGRICULTURA ORGANICA

No inicio do século XX, Louis Pasteur (1822-1895), Serge Winogradsky
(1856-1953) e Martinus Beijerinck (1851-1931), precursores da microbiologia dos
solos, dentre outros, contribuiram com alguns fundamentos cientificos que fizeram
uma contraposicdo as teorias de Liebig ao provarem a importancia da matéria
organica nos processos produtivos agricolas (EHLERS, 1996).

Liebig difundiu a ideia de que quanto mais produtos quimicos sao
colocados na terra, maior tende a ser a quantidade de alimentos produzidos. Liebig

€ considerado o maior precursor da “agroquimica” (SMOLINSKI, 2011). Conforme
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Frade (2000), mesmo com o surgimento de comprovacdes cientificas a respeito dos
equivocos de Liebig, suas descobertas haviam extrapolado o meio cientifico e
ganhado forca nos setores produtivo, industrial e agricola, abrindo um amplo e
promissor mercado: o de fertilizantes sintéticos.

Segundo Mazzoleni (2006), a Segunda Revolucdo Agricola (efetivamente
introduzida nos paises subdesenvolvidos através do pacote tecnolégico conhecido
como Revolucéo Verde) foi marcada principalmente pela inovagéo dos fertilizantes
quimicos. Quanto mais conhecimento cientifico e tecnoldgico era agregado na
Segunda Revolucdo Agricola, mais crescia o poder do homem de controlar as
variaveis da natureza ao interesse produtivo. Destaca-se que o uso de agroquimicos
favoreceu a préatica agricola da monocultura, ao mesmo tempo em que produziu
impactos ambientais quando utilizado em intensidade e de maneira incorreta.

Esse modelo de agricultura, a partir da década de 60, comecava a dar
sinais de sua exaustdo: desflorestamento, diminuicdo da biodiversidade, eroséo e
perda da fertilidade dos solos, contaminacdo da agua, dos animais silvestres e dos
agricultores por agrotoxicos passaram a ser decorréncias quase inerentes a
producdo agricola (EHLERS, 1993; ALTIERI, 2002; MAZZOLENI, 2006; CONTE,
2013).

Diversos modelos de agricultura surgiram como proposta para minimizar
ou eliminar os problemas trazidos com a revolucéo verde. Segundo Pierozan (2017),
a agricultura organica moderna surgiu na década de 60, quando produtores
comecaram a reconhecer que a enorme quantidade de compostos quimicos usados
em producBes agricolas e animais poderiam ter consequéncias danosas ao meio
ambiente e a saude da populacdo. Em 1972, foi fundada em Versalhes, na Franca, a
International Federation on Organic Agriculture (IFOAM). Logo de inicio, a IFOAM
reuniu cerca de 400 entidades “agroambientalistas” e foi a primeira organizagao

internacional criada para fortalecer a agricultura alternativa (IFOAM, 2018).
2.2 A CERTIFICACAO ORGANICA NO BRASIL E NO MUNDO
Diversos paises buscaram definir suas proprias diretrizes. A producao, o

processamento, a rotulagem e a comercializagdo dos produtos organicos s&o

regidos por regulamentos/leis, que abrangem produtos primarios ou processados, de
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origem vegetal ou animal, em diversos paises (SANTOS, 2008; IBD
CERTIFICACOES, 2019; EUROPEIA, 2008; AMS, 2002; MOURA, 2017).

Esses regulamentos definem as exigéncias a serem cumpridas para atuar
com produtos certificados no mercado desses paises. Segundo Santos (2008), o
selo de certificacdo de um alimento organico fornece ao consumidor a garantia de
um produto isento de contaminacdo quimica e resultante de uma agricultura capaz
de assegurar uma boa qualidade ao alimento, ao homem e ao ambiente.

A Figura 2 apresenta os principais selos de certificacdo no mundo. As leis
da agricultura organica no Brasil foram resultado de um processo que vinha
ocorrendo no mundo todo. A explosdo do consumo de organicos comecou na
década de noventa, tornando-se, nesta década, a atividade de maior crescimento na
agricultura mundial. Segundo informacdes do International Trade Center (ITC), da
Conferéncia das Nac¢fes Unidas para o Comércio e o Desenvolvimento (UNCTAD),
as vendas combinadas de alimentos e bebidas organicas nos principais mercados

consumidores tém aumentado a cada ano.
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Figura 2. Principais selos de certificacdo usados em produtos organicos (IBD
CERTIFICACOES, 2019).

No cenario mundial, a unido europeia lancou, em 2007, um regimento
completo, Regulamento (CE) n° 834/2007, que revoga o regulamento anterior de
1991, relativo a producgdo biologica e a rotulagem de produtos biologicos. No ano
seguinte, a unido lanca o Regulamento (CE) n° 889/2008, que estabelece as normas

de execucdo do Regulamento 834 lancado no ano anterior. (EUROPEIA, 2008).
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Os Estados Unidos lancaram, através do Servico de Marketing Agricola
(AMS em inglés), em 2002, o Programa Nacional Organico (NOP, em inglés). Esse
programa contempla regras e diretrizes técnicas para 0 ingresso de produtos
organicos no pais, regulamentado diretamente pelo Departamento de Agricultura
dos Estados Unidos (USDA em inglés). O programa conta com diversos documentos
gue especificam as diretrizes para se obter produtos organicos, bem como fiscalizar
a sua producao (AMS, 2002).

O pais também possui um acordo de equivaléncia com o Canada, onde
todo produto organico certificado sobre a norma do Canada (Canadian Organic
Regime) pode ingressar no mercado americano e vice-versa. A certificacdo obtida
através do NOP é sancionada pela Organizacao Internacional (AMS, 2002).

Em 2014, a AMS cria a iniciativa Sound & Sensible, que tem como
objetivo principal identificar e remover barreiras para que o0s agricultores possam
conseguir a certificacdo organica (AMS, 2002). O programa mantém um blog dentro
do site da AMS, onde reune informacfes a respeito dos resultados de sua
intervencao e sobre diversos instrumentos para orientar agricultores e certificadores
na forma de guias passo a passo, treinamentos, workshops, videos informativos,
entre outros.

A busca mundial por produtos organicos se da nao apenas para se
consumir alimentos livres de produtos quimicos, mas para encontrar formas
sustentaveis de producao, levando em consideracdo também a preservacédo do solo
e a biodiversidade inserida no meio. Esta necessidade levou a uma sintese dos
modos similares de produzir que respeitavam os mesmos principios de manejo do
solo e de cultivo, os quais eram corriqueiramente nomeados de natural, bioldgico,
biodinamico, permacultural, dentre outros (DOS SANTOS; HIGGINS, 2016).

Em sua pesquisa, Moura (2017), traca uma linha cronologica de diversos
fatos relevantes a normativa e a regulamentacdo da agroecologia no Brasil, partindo
desde a Constituicdo Federal de 1988, que viabilizou a ampliacdo e criacdo de
conselhos nacionais como o Conselho Nacional de Seguranga Alimentar e
Nutricional (CONSEA) e o Conselho Nacional de Desenvolvimento Rural Sustentavel
(CNDRS).

Moura (2017) ainda destaca as principais iniciativas ocorridas de acordo
com as politicas publicas no pais, voltadas para agroecologia (Quadro 2). Com o
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aumento da producao, comercializacdo e consumo de produtos organicos na década

de 90, concentraram-se 0s maiores esforcos e avangos na agricultura organica,

conforme se observa no Quadro 1, levando o governo a tomar medidas para

regulamentar a atividade.

Quadro 1. Quadro de iniciativas e politicas publicas voltadas para agroecologia.

Periodo

Iniciativas

1989-1992

A politica municipal de abastecimento alimentar na Prefeitura de Porto Alegre-RS,
que reunia acBes de forta-lecimento das feiras livres, incluindo-se a Feira da
Coolmeia. Essa feira foi uma das primeiras e maiores feiras agroecoldgicas do Brasil.
Promoveu-se também a manutencdo de um centro de referéncia em agroecologia.

1992

Sistema Integrado de Producéo Agroecolégica (Fazendinha Agroecoldgica Km 47);
trata-se de parceria entre a Embrapa Agrobiologia, a Pesagro e a UFRRJ no
municipio de Seropédica-RJ, no qual pesquisadores, estudantes, técnicos e
produtores interagem para a construgdo do conhecimento (capacitagdo de
produtores e técnicos, bem como elaboragéo de dissertagdes e teses).

1990

Projeto Piloto — PDA

1994

Criacdo de comissdo no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) para tratar da regulamentacdo da agricultura organica. Programa de
Tecnologia e Desenvolvimento Rural Sustentavel desenvolvido na regido Sul, por
entidades governa-mentais e ndo governamentais de ensino, pesquisa e extensao.
Foi formado pelas seguintes entidades: Embrapa, UFRGS, Emater/RS, Fepagro/RS,
Prefeitura Municipal de Porto Alegre, Rede TA-Sul e o Programa de Cooperacao em
Agroecologia.

1995

Realizagdo, em Porto Alegre-RS, da Conferéncia Tecnoldgica e Desenvolvimento
Rural Sustentavel. Essa conferéncia representa um marco na mudanca de
orientacdo e incorporacdo do debate agroecoldgico nas instituicdes de ensino,
pesquisa e extenséo rural na regido Sul.

1997-2000

Projeto Lumiar: proposta do Incra emergencial, para descentralizar os servigos de
prestacao de assisténcia técnica aos assentados da reforma agraria.

1998

Rede Agroecologia Rio — Projeto com recursos da FINEP e da FAPERJ (1998 e
1999), para o desenvolvimento da agricultura organica, em parceria com &
EMBRAPA, a EMATER-RIio, a PESAGRO-Rio, a UFRRJ, a ABIO,a AS-PTA e 4
AGRINATURA.

1999-2002

A EMATER/RS definiu os principios agroecol6gicos como politica publica prioritaria|
para a agricultura familiar.

1999

Publicacéo da IN no 007/1999 do Mapa, fruto da discussao entre a sociedade civil ¢
0 Poder Executivo. Essa IN dispde sobre as normas e os procedimentos para a
producgéo, a tipificacdo, processamento, envase, distribuicdo, identificacdo e a
certificacdo da qualidade para os produtos organicos de origem vegetal e animal
no Brasil.

2000

GT, coordenado pela EMBRAPA Agrobiologia, para identificar demandas de
pesquisa sobre agricultura orgénica no Brasil.

2002

Definicdo dos procedimentos para o credenciamento das certificadoras definidos
pela IN no 006/2002 do Mapa.

Fonte: MOURA (2017).

No Quadro 1, é possivel verificar, ainda, a evolucédo das normativas e dos

esforcos para o aprimoramento da agroecologia no pais. Todas estas iniciativas e
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discussbes a respeito do tema foram construindo e culminaram, no ano de 2003, em
um regimento completo acerca da producdo e venda de produtos organicos,
englobando todo o sistema envolvido que veio a se tornar a lei 10.831 de 23 de
dezembro de 2003.

Essa lei aprova a comercializacdo e cultura de produtos organicos no
pais, definindo o sistema orgéanico e sua finalidade. Além disso, determina que, para
a comercializacdo acontecer, € necessario que os produtos sejam certificados por
organismo reconhecido oficialmente, segundo critérios estabelecidos em

regulamento.

Art. 19 Considera-se sistema orgénico de produgdo agropecuaria todo
aquele em que se adotam técnicas especificas, [...] empregando, sempre
gue possivel, métodos culturais, bioldgicos e mecanicos, em contraposi¢ado
ao uso de materiais sintéticos, a eliminagdo do uso de organismos
geneticamente modificados e radiacdes ionizantes, em qualquer fase do
processo de producdo, processamento, armazenamento, distribuicdo e
comercializacdo, e a prote¢éo do meio ambiente (BRASIL, 2003, p.1).

A oferta de produtos livres de contaminantes pode se dar em perfeita
harmonia com o uso saudavel do solo, da 4gua e do ar, reduzindo-se ao maximo ou
eliminando o uso de energias ndo renovaveis no manejo da cultura.

No entanto, apenas em dezembro de 2007, foi aprovada sua
regulamentacao, através do decreto N° 6.323. A cultura de organicos envolve mais
do que gerar alimentos livres de agrotdxicos e outros componentes quimicos. Trata-
se de um sistema complexo que envolve a otimizagcdo dos recursos naturais,
respeito a integridade cultural das comunidades do campo, além de visar a
sustentabilidade econémica e ecoldgica (BRASIL, 2007).

Os sistemas organicos visam, ainda, minimizar a dependéncia de
energias ndo renovaveis e respeitar a sazonalidade de cada cultura, sendo esta uma
das diretrizes estabelecidas neste decreto (BRASIL, 2007).

Outra diretriz importante estabelecida no decreto é: “preservagao da diversidade
biologica dos ecossistemas naturais e a recomposi¢cao ou incremento da diversidade
bioldgica dos ecossistemas modificados em que se insere o sistema de produgéo...”

(BRASIL, 2007). Essa diretriz mostra a preocupacéo da insercdao da agricultura
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organica no meio, respeitando a diversidade bioldgica e restaurando-a em caso de

agressao ao meio.

Art. 22, Considera-se produto organico in natura ou processado, aquele
obtido através do sistema organico de producdo, podendo ser
comercializado a partir da certificacdo obtida por organismos reconhecidos
oficialmente. Sendo essa certificacdo facultativa em caso de
comercializacdo direta ao consumidor por parte dos agricultores familiares.
A qualidade relativa aos produtos € de responsabilidade dos produtores,
distribuidores, comerciantes e também das entidades certificadoras
(BRASIL, 2003, p.1).

No Brasil, o decreto 6.323 de 2007 disciplina a lei 10.831 e estabelecem

normas e regras de sua execucdo, regendo sobre auditoria de credenciamento,

certificacdo organica, acreditacdo, integridade organica e diversos outros quesitos
importantes para a perfeita execucao da lei (BRASIL, 2003; BRASIL, 2007).

O Decreto N° 07.048, de 23 de dezembro de 2009, estabelece regras

para uso do selo do Sistema Brasileiro de Avaliagdo da Conformidade Orgéanica

(Figura 3) nos produtos. E permitido o uso a partir do momento em que o produtor

for considerado em conformidade com as regras contidas neste decreto, e

certificado por Organismo de Avaliacdo da Conformidade credenciado no Ministério

da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

—
/ PRODUTO
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Figura 3. Selo para produtos organicos conferido
por meio do SisOrg (BRASIL (2009).

Além da lei 10.831/2003, do decreto 6.323/2007 e N° 07.048/2009, no

Brasil, véarias instrugbes normativas (INs) foram publicadas ao longo do tempo,

contendo normas técnicas que auxiliam a produg¢do organica no pais. O Quadro 2

apresenta INs, resolucdes e portarias publicadas para regulamentar a producao

organica.
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Quadro 2. Instru¢des Normativas que contam a histéria da legislacéo organica

IN / Resolucdo /
Portaria

Descricao

IN n° 64, de 18 de|
dezembro de 2008.
(BRASIL, 2008)

Regulamento Técnico para os Sistemas Organicos de Produgdo Animal e
Vegetal, bem como as listas de Substéncias Permitidas para uso nos
Sistemas Orgénicos de Producdo Animal e Vegetal. Revogada pela portaria
n°52/2021 do MAPA (Brasil, 2021).

IN n° 17, de 28 de
maio de 20009.
(BRASIL, 2009)

Trata sobre a obtengdo de produtos organicos, fazendo varias consideracdes
acerca de agroextrativismo, diversidade biolégica, ecossistema e regula o
manejo extrativista sustentavel. Revogada pela portaria n°52/2021 do MAPA
(Brasil, 2021).

IN 18, de 28 de
maio de 20009.
(Brasil, 2009)

Regula o processamento, armazenamento e transporte de produtos
organicos. Revogada pela portaria n°52/2021 do MAPA (Brasil, 2021).

IN 19, de 28 de
maio de 2009.

Aprova mecanismos de controle e informacédo da qualidade orgéanica a serem
seguidos pelas pessoas que produzem, transportam, comercializam ou
armazenam o0s produtos. A portaria n°52/2021 do MAPA (BRASIL, 2021)
atualizou orientacdes e listagens referente a estas instrucbes normativas.

IN n° 23, de 01
junho de 2011.

de

Estabelece o Regulamento Técnico para Produtos Téxteis Organicos
Derivados do Algodéo, na forma da presente Instru¢cédo Normativa, e aplica-se
a toda pessoa fisica ou juridica que produza produtos téxteis organicos
derivados do algoddo, obtidos em sistema organico de produgdo e
certificados pelo Sistema Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade Orgénica.

IN n® 24, de 01
junho de 2011.

de

Direcionado para o Processamento, acrescenta na tabela do Anexo Il
(Aditivos Alimentares e Coadjuvantes de Tecnologia Permitidos no
Processamento de Produtos de Origem Vegetal e Animal Orgéanicos) da
Instru¢do Normativa Conjunta n° 18, de 28 de maio de 2009, aditivos
alimentares e coadjuvantes de tecnologia, bem como produtos de limpeza e
desinfeccdo permitidos para uso em contato com os alimentos orgénicos.

IN n° 28, de 08
junho de 2011.

de

Direcionado para Producdo de Organismos Aquaticos, estabeleceu normas
técnicas para os Sistemas Organicos de Producdo Agquicola a serem
seguidas por toda pessoa fisica ou juridica responsavel por unidades de
producdo em conversdo ou convertidos.

IN n° 37, de 02
agosto de 2011.

de

Direcionado para cogumelos comestiveis é estabelecido o Regulamento
Técnico para a Produgdo de Cogumelos Comestiveis em Sistemas Orgéanicos
de Producéo.

IN n° 38, de 02 de

agosto de 2011.

Direcionado para sementes e mudas Organicas, é estabelecido o
Regulamento Técnico para a Producdo de Sementes e Mudas em Sistemas
Orgénicos de Producdo, com o intuito de beneficiar todo o processo.
Revogada pela portaria n°52/2021 do MAPA (Brasil, 2021).

IN n® 46, de 06
outubro de 2011.

de

Direcionado para producdo vegetal e animal - Regulada pela IN 17-2014 que
estabelece o Regulamento Técnico para o0s Sistemas Orgéanicos de
Producédo, bem como as listas de substancias e praticas permitidas para uso.
Revogada pela portaria n°52/2021 do MAPA (Brasil, 2021).

IN n° 18, de 20
junho de 2014.

de

E instituido o Selo Federal do SisOrg, o selo Unico oficial do Sistema
Brasileiro de Avaliacdo da Conformidade Organica, e estabelecendo os
requisitos para a sua utilizaco.

Fonte: Adapatado do site do MAPA (BRASIL, 2022).

Em 2011, foi elaborado o caderno do Plano de Manejo Organico,

fundamentado na lei 10.831/2003 e seus regulamentos. A construgdo e o

aprimoramento foram resultado de dialogo entre produtores, técnicos, organismos
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de avaliacdo da conformidade, organizacbes de controle social e coordenado pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

O objetivo do caderno era ajudar na elaboragcdo do Plano de Manejo
Orgéanico (PMO) e difundir principios e técnicas da producdo organica. O plano de
manejo inclui os seguintes tipos de producéo: producéo vegetal, animal, extrativismo
sustentavel e producao processada.

Em 28 de maio de 2015, a instrugdo Normativa n® 13 estabelece a
Estrutura, a Composicado e as Atribuicdes da Subcomissdo Tematica de Producgéo
Organica (STPOrg), Comissdes da Producédo Organica nas Unidades da Federacao
(CPOrg-UF), e as diretrizes para a elaboracéo dos respectivos regimentos internos.

A STPOrg e as CPOrg-UF tém por finalidade auxiliar nas agdes
necessarias ao desenvolvimento da producdo organica. Isto, com base na
integracdo entre os agentes da rede de producéo organica dos setores publico e
privado e na participacdo da sociedade no planejamento e gestdo democratica das
politicas publicas (BRASIL, 2015).

As CPOrg-UF sédo féruns compostos por representantes de segmentos da
rede de producdo organica dos estados e do Distrito Federal, formados,
paritariamente, por entidades governamentais e ndo governamentais, que reiinem-
se regularmente e tém varias atribuic6es definidas na Instru¢cdo Normativa n® 13, de
28 de maio de 2015.

Pollnow et al. (2017), destaca que o marco legal brasileiro regulamenta
gue produtos orgéanicos, para serem comercializados dessa forma, devem ser
certificados por Organismos de Avaliacdo de Conformidade (OACSs), e credenciados
junto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). A Unica forma
de comercializacdo de produtos orgéanicos, prevista em lei, que dispensa a
certificacdo, sdo aqueles alimentos produzidos pela agricultura familiar, cadastrados
nas OrganizagBes de Controle Social (OCSs). Além disso, esta comercializacdo
deve se dar exclusivamente em feiras livres diretamente ao consumidor.

A portaria n°® 52/2021 do MAPA (BRASIL, 2021), publicada em 15 de
marcgo de 2021, atualiza o regulamento técnico, bem como as listas de substancias e
praticas permitidas em sistemas organicos de producdo. A Portaria ressalta a
importancia do Plano de Manejo Organico como documento fundamental para

sistemas de producao organicos.



31

Nesta Portaria, foram incorporadas normas para producdo de sementes,
de mudas e de cogumelos comestiveis na agricultura organica. Os anexos destas
instrugdes determinam que as substancias deverdo ser utilizadas de acordo com o
que estiver estabelecido no PMO:

e Anexo | — relacdo de substancias e produtos autorizados na higienizacdo de
instalagcfes, equipamentos e utensilios em sistemas organicos de producéo;

e Anexo Il — relacdo de substancias e produtos autorizados na prevencdo e
tratamento de enfermidades dos animais em sistemas organicos de producao;

e Anexo lll — relacdo de substancias e produtos autorizados na alimentacdo de
animais em sistemas organicos de producao;

e Anexo IV - relacdo de substancias permitidas para desinfestacao, higienizacao e
controle de pragas das colmeias em sistemas organicos de producao;

e Anexo V — substancias e produtos autorizados para uso, como fertilizantes,
corretivos e substratos em sistemas organicos de producéo. Apresenta restricdes,
descricéo, requisitos de composicao e condicdes de uso para cada substancia;

e Anexo VI — valores de referéncia utilizados como limites maximos de
contaminantes admitidos em compostos organicos, residuos de biodigestor,
residuos de lagoa de decantacdo e fermentacdo e excrementos oriundos de
sistema de criacdo com o0 uso intenso de alimentos e produtos obtidos de
sistemas néo-organicos;

¢ Anexo VIl — substancias e praticas autorizadas para manejo, controle de pragas e
doencas nos vegetais, tratamento de madeira e tratamentos pos-colheita nos
sistemas organicos de producao;

e Anexo VIII — outros ingredientes autorizados nas formulagbes comerciais de
produtos fitossanitarios com uso aprovado para a agricultura orgéanica, que
apresenta lista por Nome da Substancia, e outras informagdes como: Outros
nomes da substancia, Chemical Abstract Service (CAS), Sistema Internacional de
Numeracdo de aditivos Alimentares (INS), funcdo, Descricdo, requisitos de
composicao e condi¢des de uso.

Com a publicagdo da portaria n°52/2021 do MAPA (BRASIL, 2021),

ficaram revogadas as Instru¢bes Normativas n° 37, de 2 de agosto de 2011; n° 38,
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de 2 de agosto de 2011; n°® 46, de 6 de outubro de 2011; n°® 17, de 18 de junho de
2014; e a Instrucdo Normativa n° 35, de 8 de setembro de 2017.

Recentemente, foi publicada a portaria n° 404, de 12 de fevereiro de 2022
do MAPA (BRASIL, 2022), que altera a portaria n® 52, de 15 de marco de 2021, no
Artigo 103, que trata sobre a utilizacdo de sementes e mudas organicas e 109, sobre
producdo de mudas organicas.

O decreto n° 6.323/2007 estipula OCS como grupo, associagao,
cooperativa ou consorcio a que esta vinculado(a) o(a) agricultor(a) familiar em venda
direta [...] com o0 processo organizado de geracdo de credibilidade a partir da
interacdo de pessoas ou organizacdes (BRASIL, 2007). Este vinculo € uma forma de
dar mais autonomia aos agricultores familiares desde o processo de producao até a

comercializacao do produto ao consumidor final.

2.3TIPOS DE CERTIFICACAO ORGANICA NO BRASIL

No Brasil, existem trés tipos de certificacdo, cada uma de acordo com o
tamanho da producdo: certificagcdo por auditoria, certificagdo por sistemas
participativos e organizacao de controle social (OCS).

A certificacdo por Auditoria € a preferida por grupo de produtores ou
produtores de maior porte. Nesse caso, uma instituicdo é contratada para fazer a
avaliacdo, orientacdo e certificacdo da producdo como organica. De acordo com o
Ministério da Agricultura (BRASIL, 2007), essa instituicdo deve garantir a
conformidade da producdo organica por meio da atualizacdo dos produtores em
relacdo a legislacdo vigente, além de orientar o produtor para adequar-se a
regulamentacgao.

A segunda modalidade €é chamada certificacdo por Sistemas
Participativos, na qual todos os envolvidos na produgdo atuam como parceiros,
visitando um ao outro. O objetivo é garantir todos os processos da producéo, desde
o plantio, passando pela colheita, armazenamento, distribuicdo e venda, conforme
Decreto 6.323/2007 (BRASIL, 2007). Eles sdo separados em dois grupos: Membros
do Sistema e Organismo Participativo de Avaliagdo da Conformidade (OPAC).

Os Membros do Sistema sdo formados por pessoas e instituicbes que

participam da producéo e distribuicdo dos alimentos. A OPAC é organizada como
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Pessoa Juridica e corresponde a certificadora no processo por auditoria. Ela verifica
e atesta que os produtos atendem as exigéncias previstas, conforme Decreto
6.323/2007 (BRASIL, 2007).

A terceira modalidade é chamada Organizacdo de Controle Social.
Pequenos agricultores organicos, geralmente com producao familiar, podem vender
seu excedente para pequenos mercados, ou para o consumidor diretamente. Essa
venda pode ser realizada em feiras ou na propria fazenda. Apesar de ndo ter um
selo comprobatério, o pequeno produtor também deve comprovar que realiza

agricultura organica, por meio de possiveis inspecoes.

Decreto n° 6.323/2007 “Art. 28. - Para que possam comercializar
diretamente ao consumidor, sem certificacdo, os agricultores familiares
deverdo estar vinculados a uma organiza¢cdo com controle social cadastrada
no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento ou em outro 6rgao
fiscalizador federal, estadual ou distrital conveniado.“ (BRASIL, 2007, P.8)

O(a) produtor(a) deve ter um registro no Ministério da Agricultura e
Pecuaria, e abrir sua propriedade para que inspetores e consumidores possam
verificar a produgéo, atestando que néo séo utilizadas as substancias proibidas.

A Figura 4 ilustra o percentual de produtores certificados por tipo de

certificacdo, conforme dados do MAPA com validade até 31 de marco de 2021.

m CERTIFICADORA 35,18%
® OCS

B OPAC

Figura 4. Percentual de produtores certificados por tipo de
certificagdo. CNPO/MAPA (BRASIL, 2022).

Conforme dados do Cadastro Nacional de Produtores Organicos (CNPO),

até 02 de setembro de 2022, havia 24.503 produtores orgéanicos certificados no
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Brasil. Destes, um total de 23.632 produtores organicos registrados de estados
brasileiros e 871 em territorio estrangeiro (BRASIL, 2022).

A Figura 5 ilustra o numero total de produtores em cada Unidade
Federativa do Brasil, no referido periodo, bem como o quantitativo de produtores
certificados por regido. A regido Sul ¢é apontada como a que possui maior
qguantidade, com 9.061 produtores; em segundo lugar, o Nordeste, com 6.445

produtores; em terceiro, a regido Sudeste, seguido pela regido Norte e Centro-oeste.

ESTADO | QUANTIDADE
AL 83
Al 101
AM 882
AP 134
BA 1318
CE 1.149
DF 251
ES 6
ES S08
Go 216
MA 33
MG 1.168
MS 42
Mr 243
PA 1.993
PB 744
PE 995
2] 1.205
PR 3,919
Rl 525
RN 576 %
P 15 REGIAO NORDESTE (6.445)
RAR 41
s 3578 REGIAO CENTRO-OESTE (752)
¢ 1.564
SE 324 REGIAO SUDESTE (4.080)
SP 1.973
0 8 REGIAO SUL (9.061)
Total 23.632
Figura 5. Mapa do Brasil com o numero total de produtores organicos por
Unidade Federativa e Regido. CNPO/MAPA (BRASIL, 2022).

Todos os estados do Brasil apresentam produtores organicos registrados.
Além disso, 871 produtores ndo estdo apresentados no mapa da Figura 5, pois

correspondem a produtores de outros paises, conforme detalhamento da Tabela 1.



Tabela 1. Numero total de produtores orgénicos por pais certificados no Brasil em set/2022.

PAIS QUANTIDADE DE PRODUTORES
CERTIFICADOS

ARGENTINA 101
BELGICA 1
BOLIVIA 45

CHILE 1
CHINA 30
CONGO 2
ESPANHA 22
FILIPINAS 193
FRANCA 13
INDONESIA 167
ISRAEL 6
ITALIA 38
MEXICO 9
PAQUISTAO
PARAGUAI
PERU 98
PORTUGAL 80
ROMENIA 0
RUSSIA
SUICA

SRI LANKA 13

TAILANDIA 2
TUNISIA 27

TURQUIA 6
TOTAL 871

Fonte: Adaptado de dados do CNPO/MAPA (BRASIL, 2022).
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O mesmo levantamento foi realizado no inicio de 2017 (POLLNOW et al.,

2017) e apresentava apenas 75 produtores de outros paises devidamente

cadastrados no CNPO e um total de 14.431 produtores orgénicos. O que representa

um crescimento de 69,79% de produtores devidamente credenciados no Brasil e

1.061,33% de produtores credenciados de outros paises. O crescimento, conforme

Tabela 2, evidencia o potencial do mercado interno do Brasil na area de produtos

organicos.



Tabela 2. Crescimento de produtores organicos
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Numero de produtores

Produtores Segundo Pollnow et Elaboragéo da autora a Crescimento
organicos al.(2017) partir de dados do (%)
localizados CNPO/MAPA (BRASIL,
2022)
No Brasil 14.431 23.632 69,79%
Em outros paises 75 871 1.061,33%

O consumo de produtos organicos no Brasil vem adquirindo visibilidade e,

mais recentemente, passa também a contar com uma legislacdo abrangente no que

se refere a inclusdo e ao reconhecimento de outras formas de produzir como, por

exemplo, além da producdo organica, a agroecologica e a extrativista (DOS
SANTOS; HIGGINS, 2016).

Desde a institucionalizagcdo da Agricultura Organica, iniciada na Franca,
em 1981, até 2019, de acordo com FiBL & IFOAM (2019), existem 93 paises com

regulamentacdes da agricultura organica implementadas (completamente ou nao) e

16 paises em processo de regulamentacéo (principalmente na Africa com 7 paises,

Asia e regifo do pacifico com 6 paises), conforme a Tabela 3.

Tabela 3. Panorama dos paises que possuem regulamentacdo de organicos e que os utilizam.

Com regulamentacéo

Processo de elaboracéo

Paises que usam

Regido implementada ou em de legislagcéo 2018 padrdo, mas nao possui
processo (NUmero de (NUmero de Paises) legislacdo (NUmero de
Paises) Paises)
Unido Européia 28 1 -
Non Eu Europe 14 -
Asia e Regido do 27 6 20
Pacifico
Américas e Caribe 22 2 -
Africa 2 7 9
Total 93 16 29

Fonte: Adaptado de dados do FiBL & IFOAM (2019).
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No cenario descrito por Scofano (2014), de acordo com FiBL & IFOAM
(2011) existiam em 2009 (quase 30 anos depois), 74 paises com regulamentacdes
da agricultura organica implementadas (completamente ou ndo) e 27 paises em
processo de regulamentacdo (principalmente na Africa). O que representa
crescimento do interesse nos produtos organicos, que continua se consolidando
como um poderoso nicho de mercado.

Segundo o FiBL & IFOAM (2019), o Brasil possuia, em 2018, apenas
5.401 produtores certificados por Sistemas Participativos de Garantia (SPG) e 24
organismos participativos de avaliacdo da conformidade organica. Com base no
CNPO/MAPA (BRASIL, 2021), com validade 31/03/2021, foi constatado em 2021 um
aumento para 8.703 produtores certificados por sistemas Participativos de Garantia
(SPG), um crescimento de 38%. No site do MAPA (BRASIL, 2021), é apresentada a
Relacdo dos Organismos de Avaliagdo da Conformidade Organica devidamente
cadastrada. Nesta lista, existem 27 organismos participativos de avaliagcdo da

conformidade orgénica e 13 certificadoras.

2.4CONSUMO DE PRODUTOS ORGANICOS

Recentemente, foi realizada uma pesquisa do perfil atualizado do
consumidor brasileiro de organicos, pela Organis, em parceria com o Instituto Brain
(ORGANIS, 2019). O crescimento constatado é confirmado, e o percentual de
consumidores fica em 20% em relagdo a Ultima pesquisa, realizada em 2017. A
mesma pesquisa ainda ressalta que os produtos mais comprados sao frutas (25%),
verduras (24%) e alface (21%).

Na mesma pesquisa, quando os consumidores foram questionados sobre
0S motivos que os levam a consumir produtos organicos, ha uma prevaléncia de
motivos individuais. A dimenséo do coletivo ndo aparece de forma significativa, mas
o principal motivo mencionado foi a saude, aparecendo em 84%, e o0 meio ambiente,
em 9% das mencdes espontaneas. As feiras aparecem como o local onde esse
publico prefere comprar esse tipo de produto (87%). Apenas 4% mencionam
espontaneamente que preferem as lojas que vendem apenas organicos. O

reconhecimento dos produtos organicos se da pela embalagem (71%). A aparéncia
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do produto (12%) e marca (11%) foram o segundo e o terceiro motivos,
respectivamente; o selo aparece em apenas 3% das citacfes. (ORGANIS, 2019).

Um levantamento bibliométrico mapeou e analisou, no periodo de 1945 a
2013, 196 artigos, publicados em grande parte em revistas de Qualis A (60%). Com
base nesses artigos referentes ao mercado de alimentos organicos, Dias (2015),
afirma que existe uma convergéncia entre as pesquisas apresentadas no que tange
as tematicas que transitam entre as perspectivas de mercado, a necessidade de
certificacdo para estabelecimento de valor e confianga ao consumidor, a
aproximacdo do consumidor ao produtor e as diferentes percepcdes de valor entre
0os mesmos. O valor atribuido, atributos de produto e as motivacdes para o consumo
de alimentos do tipo organico e nao convencional.

Através de um estudo no estado do Mato Grosso do Sul, envolvendo 101
produtores organicos, Padua-Gomes (2016) conclui que o canal de comercializagéo
mais utilizado entre produtores é a venda direta. Ainda segundo Padua-Gomes
(2016), os principais entraves a comercializacdo desses produtos sdo 0 escoamento
da producédo (48%) e a falta de conscientizacdo dos consumidores quanto a
importancia do consumo de produtos organicos (26%).

Contudo, o autor informa ainda, que 25% dos produtores indicaram a
necessidade de melhorias no escoamento da producdo e 18% mencionaram a
organizacdo de grupos para comercializacdo coletiva, para melhorar a
comercializacdo de produtos organicos no estado. Por fim, acrescenta que espera
por novas politicas que possam atender este segmento que tem proporcionado
contribuicdes significativas ao desenvolvimento e consumo sustentavel, mediante
estratégias que atendam as demandas apresentadas pelos produtores.

Em outro estudo, realizado por De Moraes (2017), sobre producéo
organica e agricultura familiar, € apontada a necessidade de dar maior incentivo e
visibilidade as experiéncias organicas existentes. O autor também sugere a
estimulacao de politicas publicas fortalecedoras da agricultura organica nacional, de
modo a ampliar o didlogo com a sociedade e evidenciar os beneficios e vantagens
advindos da produgé&o organica.

Nunes (2017), afirma em sua pesquisa com agricultores familiares da
Rede Xique Xique (RN), que deram inicio ao processo de certificacdo participativa,

sendo uma das principais limitagbes a falta de infraestrutura como agua,
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equipamentos, crédito e assisténcia técnica. O autor informou, ainda, que existem
politicas publicas que favorecem a comercializacao da producao familiar, mas a falta
de investimentos corrobora para inviabilizar em alguns momentos a participacdo dos
produtores no atendimento a essas politicas.

O pesquisador ressalta a importancia do selo e/ou pér uma declaracao
qgue ira transmitir mais seguranca no momento da compra, como também podera
viabilizar a inser¢cdo da produgdo da agricultura familiar em outros mercados.
Ressalta, ainda, que é imprescindivel o desenvolvimento de politicas publicas,
estudos e acdes no sentido ndo sé de preservar 0s recursos naturais, mas também
de identificar formas mais adequadas de contribuir para o fortalecimento da
agricultura familiar.

Outro estudo realizado na regido Sul do Brasil analisou os canais de
comercializacdo que os alimentos organicos, oriundos da agricultura familiar,
percorrem até chegarem a mesa do consumidor brasileiro. Rodrigues (2019) afirma
gue esse grupo de agricultores utiliza os programas governamentais para destinacao
da sua producéo e, diferentemente da comercializacao pelos canais diretos, ndo ha
perda da producdo, o que representa diretamente que toda a producdo sera paga,
embora o recebimento seja um processo moroso.

O pesquisador salienta que a obtencdo da certificacdo organica foi a
melhor alternativa encontrada pelos agricultores para agregar valor aos seus
produtos, embora esse seja um processo criterioso e demorado. Rodrigues (2019)
informa ainda em sua pesquisa sobre a necessidade de politicas publicas de apoio a
producdo organica no Brasil, principalmente no que tange aos insumos, sementes e
qualificacdo de mao de obra. Esse € um grande problema enfrentado pelos
produtores, pois eles precisam decidir se correm o risco de vender a iniciativa
privada, com risco de ndo receber o pagamento, ou vender ao governo e nao saber
guando vai receber (RODRIGUES, 2019).

Em pesquisa realizada com agricultores familiares no Parana, Do
Amarante (2018) ressalta a importancia do PNAE, como politica publica, ampliar os
espacos de comercializacdo e estimula a producdo de alimentos saudaveis,
trazendo melhorias na qualidade de vida das populagdes rurais.

Muitas pesquisas tém comparado o desempenho econémico de

produtores agricolas organicos certificados e nao certificados. Froehlich (2016), em
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sua pesquisa, utilizou dados do Censo Agropecuario (IBGE, 2006) da agricultura
familiar no Brasil, com 71.189 observacdes. Os resultados confirmaram a hipotese
da pesquisa, revelando que os agricultores familiares brasileiros certificados
possuem 10% a mais em sua renda e cerca de 30% a mais no lucro, além de terem
maior integracdo com o mercado. O pesquisador ressalta a importancia das politicas
publicas que, em forma de mecanismos eficazes, criem e solidifiquem programas e
acOes de desenvolvimento sustentavel tendo como base a produgdo organica de
alimentos na agricultura familiar brasileira e o processo de certificagdo dos
produtores.

O Governo Federal tem estimulado, em parceria com entidades publicas e
privadas, a difusdo da agricultura organica com cursos de capacitacdo, implantacao
de feiras e medidas para certificagcdo da producéo. Desde 2005 (BRASIL, 2021),
uma campanha vem sendo realizada anualmente pelo governo federal, e seu tema
em 2022 é “Produtos Organicos: Saudaveis por Natureza”.

E esta certificacdo que garante a origem e forma produtiva do alimento
que chega para o consumidor, atestando que a producdo esta em harmonia com o
meio ambiente.

Alguns estudos apontam que a populacdo tem buscado consumir
alimentos organicos, de producao local ou tradicional, por estarem preocupados com
a seguranca alimentar e nutricional, para uma vida saudavel. Ribeiro (2017)
apresenta uma discussdo sobre alimentacdo e sustentabilidade, que inicia com o
guestionamento se sera possivel a terra alimentar nove bilhdes de habitantes,
previstos para viver no planeta em 2050 (CONTE; BOFF, 2013) sem degrada-la de
modo irreversivel e com dieta alimentar que contribua para a sustentabilidade, ao

mesmo tempo que garanta a saude e o bem-estar das pessoas.

O problema da agricultura é de ambito planetério, indissociavel do problema
da agua, da demografia, da urbanizacdo, de ecologia (mudancas
climaticas), bem como, sem ddvida, o da alimentacdo, eles mesmos
problemas interdependentes uns dos outros (MORIN, 2013, p.269).

No entanto, a preocupagdo com formas mais sustentaveis e saudaveis de
se produzir alimentos ndo é tdo recente e tem motivado alerta da comunidade

cientifica ha algumas décadas. Atualmente, o uso maci¢co de fertilizantes e
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agrotoxicos tem trazidos varios problemas a saude e consequéncias ecologicas
muito graves, além do empobrecimento da biodiversidade (MORIN, 2013).

Nesse contexto, a agricultura organica e alimentos naturais tém recebido, a cada
dia, maior adesd@o de consumidores. Contudo, para que haja um equilibrio entre alimentagéo
e sustentabilidade, é necessario ocorrer uma mudanca radical nos habitos culturais, sociais
e econdmicos da sociedade Brasileira.

Na regido de Petrolina-PE e Juazeiro-BA, foi realizada pesquisa com o0s
consumidores da regido sobre a producdo organica. Os entrevistados responderam que
consomem diariamente produtos organicos, sendo 0s mais citados: frutas, legumes,
hortalicas (SANTOS, 2018). Resultados semelhantes foram encontrados pela maioria das
pesquisas, em que a motivagdo maior para o consumo de produtos organicos foi a saude
(SILVA et al., 2013; BARBE, 20009).

Os resultados de Mooz e Silva (2014) apresentam que a salde e a seguranga
alimentar tém sido duas motivacdes frequentes e fortemente relacionadas ao consumo
destes alimentos. Na pesquisa de Santos (2018), também foram identificados os fatores que
dificultam e limitam o consumo dos produtos organicos pelos entrevistados, destacando-se a
pouca variedade e a quantidade insuficiente (36%) e a irregularidade da oferta, cerca de
(33,34%). Conforme a Tabela 4, o preco alto foi também citado, mas néo foi limitante para
as compras (SANTOS, 2018).

Tabela 4. Fatores que limitam o consumo de produtos organicos citados pelos consumidores
entrevistados em Petrolina-PE e em Juazeiro-BA em 2015.

Fator N.° Entrevistado % Entrevistado
Pouca variedade e quantidade insuficiente 26 36,11
Irregularidade da oferta 24 33,34
Precos altos 11 15,28
Mé qualidade 4 5,55
Inexistente 7 9,72
Total 72 100

Fonte: SANTOS (2018)

Além da identificacdo através do selo nos produtos organicos, outra
guestao importante para os consumidores entrevistados € conhecer a procedéncia
desses produtos. Isso demonstra a preocupagao com a garantia e a qualidade dos

alimentos organicos que consomem (SANTOS, 2018).
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Segundo a Organis (2020), entre 2016 e 2019, houve um aumento de
mais de 50% no numero de unidades produtivas de organicos no Brasil, conforme
apresentado na Figura 6, com distribuicdo pelas regibes do pais. Segundo o
Cadastro Nacional de Produtores Organicos do MAPA (BRASIL, 2022), o Brasil ja

esta na casa das 26 mil unidades cadastradas.
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T

5%
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Figura 6. Crescimento de organicos entre 2016 e 2019 no Brasil
(Organis, 2020).

Por outro lado, a procura por alimentos organicos tem sido maior que a
oferta (BUZIN, 2016; SANTOS, 2008; SANTOS, 2018), e muitos produtores
possuem dificuldades no planejamento da produgcdo para atender a procura do
mercado (SANTOS, 2008). Outra dificuldade esta relacionada ao conhecimento

necessario acerca dos cuidados a serem realizados para produgéo de organicos.

2.5 PRODUCAO DE ORGANICOS

Vérias pesquisas buscam avaliar solu¢cdo para minimizar o uso de
fertilizantes e agrotoxicos, evidenciando possiveis solugcfes a serem utilizadas. Bons
exemplos disso sdo o0 uso de defensivos agricolas naturais, compostagem,
aproveitamento de biomassa residual agricola, adubacdo verde e biolégica, entre

outros.
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O professor Aradjo et al. (2017), apresentam, em sua pesquisa, a
qualidade de frutos de variedades de bananeiras sob cultivo organico e irrigado no
semiéarido. Ele teve como objetivo avaliar a performance agrondmica e a qualidade
dos frutos nas condi¢des do semiarido. Para isso, instalou um experimento com
cinco variedades de bananeira, utilizando mudas micro propagadas em sistema de
producdo organica, irrigacéo localizada (gotejamento) e delineamento experimental,
com condi¢des especificas. O autor concluiu que todas as variedades atendem aos
paradmetros para consumo in natura e S80 promissoras para 0 aproveitamento
industrial.

Vérias pesquisas apresentam uso da cana de acUcar organica, cebola,
vinhos organicos, frutas e verduras em geral (ARAUJO et al, 2017; CARVALHO,
2017; BANDEIRA, 2013). Nesse sentido, existem duas principais correntes tedricas.
A primeira traz o desenvolvimento da agricultura sustentavel: a abordagem da
“Sustentabilidade Fraca” que permite a substituicdo perfeita e ilimitada dos recursos,
inclusive os naturais; e a “Sustentabilidade Forte”, cuja base estad fundamentada na
Economia Ecoldgica, que considera que 0s recursos naturais sdo complementares e
nao substitutos.

Estas duas correntes teoricas, sustentabilidade fraca e forte, estédo
relacionadas diretamente aos dois pontos citados por Caporal e Costabeber (2002) e
analisados por Hespanhol (2008). A primeira Teoria se baseia na adaptacdo da
agricultura convencional através da biotecnologia/transgénicos, e a segunda prevé
um novo modelo baseado na agroecologia (MORAES, 2010).

A agroecologia, de acordo com Altieri (1995) apud Hespanhol (2008, p.5),
€ a “ciéncia ou disciplina cientifica que apresenta uma série de principios, conceitos
e metodologias para estudar, analisar, dirigir e avaliar agroecossistemas, com 0
objetivo de favorecer a implantacéo e o desenvolvimento de sistemas de producgao”,
atingindo, assim, niveis maiores de sustentabilidade. De acordo com Moreira e
Carmo (2004, p. 55), estes afirmam que a “agroecologia ndo é uma ciéncia acabada,
pelo contrario, ela é recente e se encontra em plena constru¢do, o que exige dos
cientistas vinculados ao seu desenvolvimento uma postura aberta (epistemolégica e

metodoldgica) e pouco dogmatica”.
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2.6 PLANO DE MANEJO ORGANICO (PMO)

Um instrumento importante utilizado pelos produtores, que é exigido pelas
certificadoras para alcancar a certificacdo orgéanica, é o Plano de Manejo Organico,
que estd fundamentado na lei 10.831/2003, inicialmente através da IN 64, de 18 de
dezembro de 2008 (BRASIL, 2008), alterado pela portaria n°52/2021 (BRASIL,

2021), acrescentando varias alteracfes conforme Quadro 3.

Quadro 3. AlteragBes no Plano de Manejo Organico apés publicacéo da portaria n° 52/2021 do MAPA

° INSTRUCAO TIPO DE
PORTARIA N° 52, DE 15 DE MARCO DE 2021 MODIFICADA ALTERA(;AO
Art. 12. § 2° V - ¢) instalacdes e equipamentos IN n°46 art. 8°c Altergdo, incluido

equipamentos
e) beneficiamento, armazenamento e transporte no ) Inserido
caso da producdo de sementes e mudas.
IN n°46 art. 8° b)
- plano para a Removido
promocéo da
salde animal;
Art. 12. § 2° VI - f) instalagbes e equipamentos; IN'n 46 art~. 80, 9) Alterado
instalacdes;

Art. 12. § 2° VI - g) transporte - Inserido
Art. 12. § 2° VII - estimativa da producao organica - Inserido
Art. 12. § 2° IX - medidas para prevencao e mitigacao
Qe riscos em rela~gao as fontAes_ de contammante;:,_ das IN 1°17/2014 Art.
areas de producdo ndo organicas para as organicas, 80§ 20 |X Alterado
principalmente em relacdo a: a) Organismos
Geneticamente Modificados - OGM e derivados;
Art. 12. 8 2° IX - b) insumos n&o autorizados neste i Inserido
Regulamento Técnico; e c¢) qualidade da &gua;
- IN n°46 art. 8° X Removido
Art. 12. § 2° X - manejo dos animais de servigo, de
seus produtos, subprodutos ou dejetos sem fins de | IN n°17/2014 Art. Al q
comercializagdo, como organicos e insumos usados 8° § 2° VII terado
nesses animais;
- IN n°46 art. 8° XI Removido
Art. 12. § 2° XI - os animais de subsisténcia,
companhia, ornamentais e outros, deverdo ser listados | IN n°17/2014 Art. Alterado
indicando os insumos utilizados e areas de circulagéo 8° 8§ 2° VIl
na unidade de producéo organica
Xl - a periodicidade das andlises e meios de controle
da quahdad? da agua, para uso no sistema organico | |\ 1017/2014 Art.
de producdo, serdo definidos em funcdo das 80 § 20 XI| Alterado
avaliacbes de risco de suas fontes e das exigéncias
contidas em regulamentos especificos;
XIV - procedimentos de segregacéo e identificacdo de
produtos, insumos e equipamentos, quando da i Inserido
existéncia de producdo paralela na unidade de
producao.
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Além das modificagbes quanto a estrutura do documento, exigéncias
passaram a ser solicitadas no PMO, como o periodo estimado para o fim do
processo de conversao: “Art. 12. § 1° O Plano de Manejo Orgéanico da unidade de
producdo em conversdo deverd informar o periodo estimado para o fim do processo
de conversao.” (BRASIL, 2021, p. 5). No caso de situacdes especificas, “Art. 13. As
situacdes nado previstas no Plano de Manejo Organico deverdo ser comunicadas ao
OAC ou a OCS, para definicdo das medidas mitigadoras.” (BRASIL, 2021, p. 6).

Segundo a portaria n°52/2021 do MAPA (BRASIL, 2021), o Plano de
Manejo Organico devera contemplar:
| - histérico de utilizac&do da area;

Il - manutencéo ou incremento da biodiversidade;
[Il - manejo dos residuos;
IV - conservacédo do solo e da agua;
V - manejos da producao vegetal, tais como:
a) manejo fitossanitario;
b) material de propagacéo;
c) instalacdes e equipamentos;
d) nutricéo; e
e) beneficiamento, armazenamento e transporte no caso da producdo de
sementes e mudas.
VI - manejos da producao animal, tais como:
a) bem-estar animal,
b) manejo sanitario;
C) nutricdo, incluindo plano anual de alimentagéo;
d) reproducao e material de multiplicacao;
e) evolucédo do plantel a partir de animais proprios e adquiridos;
f) instalacdes e equipamentos; e
g) transporte.
VII - estimativa da producédo organica;
VIII - procedimentos para pos-producdo, envase, armazenamento, processamento,

transporte e comercializagéo;
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IX - medidas para prevencdo e mitigacdo de riscos em relacdo as fontes de
contaminantes, das areas de producdo ndo organicas para as organicas,
principalmente em relagéo a:

a) organismos Geneticamente Modificados - OGM e derivados;
b) insumos néo autorizados neste Regulamento Técnico; e
c) qualidade da agua.

X - manejo dos animais de servi¢co, de seus produtos, subprodutos ou dejetos sem
fins de comercializagdo como organicos, e insumos usados nesses animais;

Xl - os animais de subsisténcia, companhia, ornamentais e outros, deverdo ser
listados indicando os insumos utilizados e areas de circulagdo na unidade de
producao organica,

XII - croqui e descricdo da ocupacdao, localizacdo e acesso da unidade de producao
considerando os aspectos produtivos e ambientais;

XIII - a periodicidade das analises e meios de controle da qualidade da agua, para
uso no sistema organico de producéo, serao definidos em funcao das avaliagdes
de risco de suas fontes e das exigéncias contidas em regulamentos especificos;
e

XIV - procedimentos de segregacdo e identificacdo de produtos, insumos e
equipamentos, quando da existéncia de producdo paralela na unidade de
producao.

O Caderno do Plano de Manejo Orgéanico publicado pelo Ministério da
Agricultura (BRASIL, 2011), que teve como principal objetivo ajudar produtores a
elaborar um PMO era uma referéncia para elaboracdo deste documento, que é
considerado como um dos requisitos gerais nos sistemas organicos de producao,
que pode ser usado com ou sem ajuda de técnicos(as).

O planejamento abrange os seguintes tipos de producdo: Producéo
vegetal; Producdo animal; Extrativismo sustentavel e Producdo processada. Com as
recentes alteracbes, este caderno de manejo necessita de alteracbes para uso
conforme a legislagdo vigente.

A organizagdo de um plano de manejo para propriedades em transicdo

agroecoldgica é de suma importancia, pois sdo identificadas as diretrizes e os cuidados

bésicos necessarios para producdo organica com certificacao.
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O PMO ajuda no planejamento da propriedade; acompanhamento da
evolucado dos sistemas de producéo, identificacdo de melhorias; ajuda a identificar
pontos para aumentar a qualidade dos produtos; no controle de estoque e de custos;
na aplicacdo de boas praticas e na adequacao a legislacdo brasileira da producao
de organicos, dentre outros fins.

Segundo a IN n° 64, de 18 de dezembro de 2008 (BRASIL, 2008), as
unidades de producao organica devem dispor de um PMO especifico e atualizado.
Este deve contemplar os regulamentos técnicos e todos os aspectos relevantes do
processo de producdo. O PMO é o retrato da propriedade, desde sua identificacao,
mapeamento da situacdo atual e da desejada.

O PMO deve ser usado para possibilitar o processo de transicdo para
organico. Ele é fundamental para possibilitar a certificacdo e estabelece, conforme a
portaria n°52/2021 Art. 17. 8 2°, que “independente da data do inicio do periodo de
conversdo sera obrigatério o cumprimento de pelo menos 6 (seis) meses com 0
devido acompanhamento do OAC ou OCS” (BRASIL, 2021, p. 7).

Segundo Biondo (2014), o plano de manejo ird auxiliar nesse processo de
transicao, pois possui dicas e sugestdes que o proprietario podera utilizar durante o
processo de conversdo. O Plano faz diferenca ndo apenas para quem esté iniciando,
mas também para quem atua nesse segmento, pois orienta e registra como serao
executadas todas as préaticas de manejo da propriedade.

Em geral, o processo de certificacdo envolve a solicitagdo pelo produtor,
ou grupo de produtores, a uma certificadora; a certificadora elabora e apresenta uma
proposta com or¢camento, de acordo com as informacgdes recebidas. Apos aceite por
ambas as partes, o produtor preenche um PMO, e a certificadora revisa esse
documento e realiza agendamento, definindo a data da primeira inspe¢cdo. Um ponto
critico é que cada certificadora (IBD, 2022; GENESIS CERTIFICACOES, 2021;
INSTITUTO CHAO VIVO, 2021) possui um modelo padrédo de PMO. Atualmente, n&o
existe um modelo de PMO definido, aceito por todas as certificadoras. Existem
apenas as orientacdes da legislacdo vigente, quanto as informacdes necessarias.

A certificagdo faz parte de um processo ciclico, em que séo realizadas
inspecdes programadas e aleatorias, e, por isso, 0s registros sdo tdo importantes. O

processo de certificacdo e elaboracédo do PMO precisa ser anualmente atualizado.
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Segundo Paripassu (2020), o processo da certificacdo pode ser dividido
em estruturacdo, implementacdo, monitoramento de resultados, identificacdo de
pontos fortes e pontos de melhoria, determinac&o do plano de agéo e realizagao de
ajustes necessarios, conforme apresentado na Figura 7. Para que todo
empreendimento funcione de forma eficiente e traga resultados reais, é possivel
que, por meio do PMO sejam compreendidos quais 0s pontos que trazem mais

resultados e os que precisam ser melhorados.

Realizar ajustes
necessdrios

Estruturar Plano de

Determinar Manejo Orgéanico
Planc de Agao

4 2

Identificar pontos
fortes e pontos Implementar o Plano

de melhoria

3

Monitorar resultados

Figura 7. Processo ciclico da certificacdo (PARIPASSU, 2020).

7

Além de realizar o PMO, é importante manter o sistema organico
equilibrado. Segundo Penteado (2009), o sistema organico propde uma nutricao
equilibrada das plantas, requerendo para isso um conhecimento do solo, ambiente e
exigéncias nutricionais das culturas.

O pesquisador apresenta 0s seguintes fatores, que sdo fundamentais e
recomendados para uma adubacdo adequada: Analise do solo, analise foliar,
conversédo dos nutrientes no solo, residual do ano anterior, perdas de nutrientes em
cada fonte, caracteristicas dos adubos organicos (umidade e C/N), exigéncias das
plantas quanto aos nutrientes, periodo de maior demanda de cada nutriente, além
de outras condi¢Oes a serem consideradas, como a idade, ou a fase de crescimento

das plantas, a produtividade esperada ou a carga pendente de frutos, entre outros
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(PENTEADO, 2009). Essas informacfes sdo importantes para constar no PMO da
propriedade.

Para alcancar a certificagdo, devem constar no PMO apenas substancias
autorizadas conforme listagem disponivel na legislacao vigente. As informacgfes de
quantidade utilizada na producéo, relacionadas as substancias e fertilizantes, devem

ser incluidas no PMO.

2.7 IMPORTANCIA DOS SISTEMAS DE INFORMAGCAO PARA TOMADA DE
DECISAO

A informacdo nesses ultimos anos tornou-se um fator de producéo. Por
estar disponivel no momento adequado, essa percep¢do se torna clara quando
utilizado um sistema de informag&o que permite a organizagdo um conhecimento
organizado, com base nos dados gerados, no conhecimento extraido através de
relatorios e consultas. A tecnologia da informacdo e comunicacdo auxiliam o
empreendedor no armazenamento e processamento das informacgcdes sobre seu
negacio.

De acordo com Laudon & Laudon (2014, p. 5) “um sistema de informagao
€ uma parte integrante de uma organizacdo e é um produto de trés componentes:
tecnologia, organizacdo e pessoas”. A tecnologia a ser utilizada deve estar de
acordo com a necessidade e 0 negdcio da organizacdo, que possui problemas a
serem resolvidos. Deve-se levar em conta o conhecimento das pessoas que fazem
parte desta organizacao, que a partir de um sistema de informacéo podem passar a
executar as tarefas de forma mais eficiente.

Um termo bastante utilizado em referéncia a industria 4.0, inovacdo que
teve inicio na industria automobilistica alema e que tem conquistado fabricas de
diversos segmentos devido a automatizacdo proporcionada aos processos
produtivos (VDMA VERLAG, 2016), é a agricultura 4.0. também chamada de
agricultura digital.

Existem varias solucdes que estdo disponiveis gratuitamente e
encontram-se organizadas e digitalizadas, podendo ser acessadas por meio do site
da Embrapa Informacédo Tecnologica (EMBRAPA, 2022).
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Segundo Massruha (2017), a agricultura 4.0 emprega métodos
computacionais de alto desempenho, rede de sensores, comunicacdo maquina para
maquina (M2M), conectividade entre dispositivos méveis, computacdo em nuvem,
métodos e soluc¢des analiticas para processar grandes volumes de dados e construir
sistemas de suporte a tomada de decisGes de manejo. Estamos diante de uma nova
era para a agricultura 4.0, em que as tecnologias passam a ser utilizadas para
executar as tarefas de forma mais eficiente.

As solugdes tecnoldgicas digitais desenvolvidas para agricultura
contribuem para elevar os indices de produtividade, eficiéncia no uso de insumos,
reducdo de custos com mao de obra, melhorar a qualidade do trabalho e a
seguranca dos trabalhadores e diminuir os impactos ao meio ambiente, entre outros.
(MASSRUHA, 2017).

De acordo com Laudon & Laudon (2014, p.53):

Sistemas integrados podem reunir todos o0s principais processos de
negoécios de uma empresa em um Unico sistema de software que permite
gue a informacéo flua sem descontinuidade através da organizacdo. Esses
sistemas focam principalmente os processos internos, mas podem incluir
transacdes com clientes e fornecedores.

Os sistemas integrados proporcionam maior organizacao nos dados de
uma instituicdo, possibilitando agilidade nos seus processos operacionais. Por
consequéncia, melhor atendimento a clientes e maior confiabilidade nas
informacdes, que permitem maior flexibilidade organizacional.

Segundo Schoupinski (2009), existem varios fatores que levam as
empresas a investirem em Tecnologia da Informacéo, principalmente em sistemas
de informacéo, pois um Sistema de Informacao Gerencial (SIG) bem desenvolvido e
implantado consolida a sustentacdo de uma organizagdo, principalmente no que
tange a qualidade, produtividade e participacao.

Laudon & Laudon (2014) trazem o0s principais objetivos que levam as
organizacdes a implantarem o SIG, dentre eles: atingir a exceléncia operacional
(produtividade, eficiéncia e agilidade); estreitar o relacionamento com o cliente e
atendé-lo melhor; melhorar a tomada de decisdo (em termos de precisdo e

velocidade); assegurar a sobrevivéncia no mercado, dentre outros.
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O sistema desenvolvido propbe uma nova forma de registrar as
informacgdes importantes das propriedades, a fim de auxiliar na elaboracéo do plano
de manejo. Os dados coletados foram definidos a partir de estudo realizado com os
produtores e especialistas. Outra vertente do software é a disseminagdo de
informacbes para a sociedade, estimulando o uso de insumos permitidos e
educacao ambiental.

Estamos diante de uma geracao rodeada por tecnologias e que constroi o
seu aprendizado de maneira diferenciada. O uso de novos métodos de ensino é
essencial para atrair a atencao desse publico.

Uma das metodologias mais disseminadas na atualidade é a gamificacao.
Trata-se de um fendmeno emergente, que surgiu da popularidade dos games e do
seu potencial para ensinar (PAPERT, 2008). Koivisto e Hamari (2014) definiram a
gamificacdo como “o fendmeno de criar uma experiéncia de jogo”. Em outras
palavras, a gamificacdo faz o uso de elementos de jogos em contextos de nao jogo,
por exemplo, a sala de aula.

A gamificacdo teve seu surgimento em programas de marketing, em
empresas e sua principal finalidade é motivar, engajar pessoas na realizacdo de
atividades e desafios (ZICHERMANN e CUNNINGHAM, 2012). Essa metodologia
faz 0 uso de elementos que séo préprios dos games: narrativa, sistema de feedback,
sistema de recompensas, regras, niveis, tentativa e erro, diversao, entre outros.

Na educacao, a gamificacdo encontra um terreno fértil para sua aplicacéo
(FARDO, 2013). E uma nova estratégia para atender & necessidade de individuos
gue estdo cada vez estdo mais inseridos no contexto das midias e das tecnologias
digitais.

Essa nova geragao ndo se mostra atraida pelos métodos “tradicionais” de
ensino e aprendizagem utilizados na maioria das escolas. Inserir a gamificacdo em
uma solugéo tecnologica digital € um desafio a ser estudado, mas que possibilitara
ao produtor um melhor entendimento do processo para organizacdo das

informacgdes do seu negdcio, com possibilidade de obtencdo do selo organico.
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2.8 SOLUCOES CORRELATAS

A identificacdo dos artefatos do PMO esta descrita na quarta etapa da
metodologia desta pesquisa. Conforme proposto por Dresch et al.(2015), com busca
em base de dados confidveis acerca de solu¢bes de software desenvolvidas para
producdo organica. As bases consultadas foram a Embrapa solucfes tecnolégicas;
Source Forge, que é um repositorio de codigo fonte baseado em Web que contém
projetos livres e de codigo aberto colaborativamente; O Google Play, um servigo de
distribuicdo digital de aplicativos, jogos operados pela Google; e no site do Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI), com filtro para registro de software.

A Tabela 5 apresenta as solu¢des encontradas por teméatica e base de dados.

Tabela 5. Solugbes correlatas

Software encontrado

Source Google

Temas Embrapa INPI
Forge Play
Plano de Manejo Orgénico (organic
0 0 0 0
management plan)
Adubacéo orgénica (Organic
N ¢ J (Org 3 1 57 0
fertilizer)
Agricultura orgénica (Organic
g g (Org 12 23 75 0

agriculture)

Ao realizar filtro com as palavras “Plano de Manejo Orgénico”, ndo foram
encontradas solucdes desenvolvidas nas bases de dados aplicativos no Google
Play. Com a utilizacdo das palavras agricultura organica e recomendacdo organica
(em portugués e em inglés), foram encontrados varios resultados. No entanto, a
partir de analise detalhada, apenas quatro solugdes possuem relagdo com a
tematica proposta para agricultura organica. A grande maioria das solucdes
possuem foco voltado para o tratamento de doencas em plantas, orientacdo para
preparacdo de adubos e orientagBes sobre cultivo de culturas especificas como
alfafa, paprica, alho, kiwi e orquideas.

As solucbes encontradas que sdo relacionadas a agricultura organica

foram detalhadas no Quadro 4, que descreve a solugcédo e énfase dada por area de
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pesquisa. Outras solucbes foram encontradas, mas nao estao relacionadas com a

presente pesquisa.

Quadro 4. Solugdes digitais correlatas por base de dados.

Base de . . . . Area/
dados Solucéo digital Descricao Tipo/ldioma Categoria
Oferece, ao publico usuario, as
opgodes de bioinsumos cadastrados Gratuito.
Aplicativo pelo MAPA no Catalogo Nacional de Controle
Embrapa L . ; : ~ Idioma: L
Bioinsumos Bioinsumos, além de informacdes 5 biolégico
relevantes a respeito do emprego de Portugués
insumos biolégicos na agricultura.
Auxilia agricultores e técnicos para
gue possam identificar, em meio a Gratuito.
. X . . . Controle
Embrapa Guia InNat fauna presente nos cultivos agricolas, Idioma: s
. : N bioldgico
artrépodes - geralmente insetos - que | Portugués
séo controladores naturais de pragas.
Aplicativo que calcula a dose de Gratuito. .
. . i Calculos de
Embrapa Ferti-Matte adubo recomendada para a erva- Idioma: ~
N adubacao
mate. Portugués
Finalidade: Sistematizar, popularizar
Plataforma . - P .
Digital de e dIS[,)O_nIbI!IZE_lr publicacdes de Gr_atwto. Base de dados
Embrapa Conhecimento dominio publico geradas pela Idioma: de publicacies
I Embrapa na area de conhecimento Portugués P &
Agroecoldgico .
da Agroecologia
software para recomendacao de Gr_atung. Célculos de
Embrapa Adubatec ~ Idioma: ~
calagem e adubacéo A adubacéao
Portugués
Aplicativo para gerenciamento da
producédo contendo plano de manejo,
caderno de campo, controle de
pulverizadores, defensivos e
fertilizantes. Prop@es cultivar culturas
perenes em sistemas agroflorestais,
Google 12TreeOrganics reduzir os insumos agroguimicos Corporativo. AgriAcu.Itura
Pla externos (como fertilizantes Idioma: orgénica /
y sintéticos) optar por préticas culturais Espanhol Negdcios
e fertilizantes organicos produzidos
na fazenda, diversificar culturas e
variedades de culturas, integrar
arvores nativas e gado com sistemas
de cultivo e conservar, melhorar ou
estabelecer habitats naturais.
Aplicativo desenvolvido
especificamente para agricultores,
) agrénomos, agricultores, Corporativo. Agricultura
Google Organic Helper | exploracdes, empresas de agricultura Idiomas: o? anica /
Play biolégica. Acesso total a preparacdes inglés e ganic
A > : Negdcios
organicas registradas e ucraniano

substancias. Catalogo de fertilizantes
organicos.



https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/7227/aplicativo-bioinsumos
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/7227/aplicativo-bioinsumos
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Fornece guia passo a passo para v .
. i Ani . egetais
Organic cultivar culturas organicas com Gratuito. g€
Google vegetables énfase ao cultivo de hortalicas e Idioma: organicos/
Play Farming vegetais. Inglés Casae
decoracao
Organic Jardinagem orgéanica para iniciantes, . Jardim
g . ) ) ~ ; Gratuito. ~
Google Farming gue inclui algumas informag6es muito Contém orgéanico /
Play Uteis para métodos organicos para anincios Livros e
controlar pragas em seu jardim. referéncias
Recursos do aplicativo: 1. Opc¢éo
para escolher a data do calendario. 2.
Opcéo para marcar suas notas
favoritas. 3. Opcao de alterar tema,
fonte e modo.
Organic 4. Deve o contetido do aplicativo com Gratuito Agricultura
Google Farming Expert imagens. 5. A opgéo dg ir para p - organica /
Play recente: mostre o contetido com Idioma: Livros e
datas sobre as quais vocé ja leu. Inglés referéncias
Categorias do aplicativo:
Agricultura organica; Técnicas de
compostagem; Fertilizantes e
Adubos; Protecdo Vegetal; Casa
verde, casa poli; Cultivo.
O aplicativo Plantix cobre 30 das
principais culturas e detecta mais de Gratuito. 18
400 danos as plantas — ) C
. : Idiomas:
Plantix simplesmente tirando uma foto de =
Google : portugués, ~
uma cultura doente. Oferece dicas de Educacéo
Play : . ! espanhol e
cultivo para todo o ciclo agricola. Ele inalés. entre
esta disponivel em 18 idiomas e foi gout}os
baixado mais de 10 milhdes de ‘
vezes.

As quatro solugcbes que possuem alguma relacdo com a presente
pesquisa sao os aplicativos Bioinsumos, 12 Tree Organics, Organic Helper e Plantix.

O aplicativo Bioinsumos é uma solucdo desenvolvida pela Embrapa
Agricultura digital, oferece ao publico usuario as op¢des de bioinsumos cadastrados
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) no Catélogo
Nacional de Bioinsumos, além de informacgdes relevantes a respeito do emprego de
insumos biolégicos na agricultura. O aplicativo é gratuito e pode ser utilizado
livremente. A Figura 8 apresenta algumas telas do aplicativo em uso.

Segundo a Embrapa (2020), o app € organizado em duas partes:
inoculantes e pragas. Para cada praga, € apresentada sua descricdo detalhada e

uma lista de produtos bioldégicos indicados para combaté-la. No grupo de
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inoculantes, séo listados os que foram testados e aprovados para diversas culturas

com indicacao de fornecedores credenciados.
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Figura 8. Aplicativo Bioinsumos, (EMBRAPA, 2020)
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Figura 9. Aplicativo 12 Tree Organics (GOOGLE PLAY, 2022)..

A solucdo 12 Tree Organics exige ativacdo por login (CPF) e senha
devidamente cadastrados para uso. O aplicativo ndo permite cadastro de novos
usuarios, apenas autenticacdo. Este se encontra classificado no Google Play como
solucao corporativa. No site da empresa, é possivel entender que o uso do aplicativo
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€ restrito a empresa e clientes. A Figura 9 apresenta o funcionamento interno do
aplicativo que permite aos produtores controle de areas cadastradas. Nele, podem
ser inserido produtores, Plano de Manejo Orgéanico, caderno de campo, com registro
de tarefas: plantio, adubacéo, pulverizacdes, colheitas, pds colheitas, entre outros.

O aplicativo Organic Helper € uma solucdo gratuita para Android
desenvolvida especificamente para agricultores, agrénomos, exploradores e
empresas de agricultura biolégica. O programa permite que 0 usuario entre em
contato com representantes de empresas que fornecem servicos de agricultura
organica, fertilizantes, medicamentos, entre outros.

Sédo apresentadas algumas vantagens para o uso do aplicativo organic
helper, segundo informagbes do desenvolvedor, entre elas: acesso total a
preparacdes organicas registradas e substancias; contato direto com representantes
das empresas que fornecem servicos de apoio a agricultura biolégica e fabricantes
de fertilizantes, drogas, entre outros; capacidade de desenvolver seus préprios
conhecimentos e habilidades; simulacdo de possiveis ameacas; um guia visual para
usar o produto e servigo; visualizacdo do produto e descricdo completa do seu

funcionamento; recolha e processamento de problemas e resposta rapida.
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Figura 10. Aplicativo Organic Helper (GOOGLE PLAY, 2022).

A Figura 10 apresenta o funcionamento do aplicativo, que permite a
opcao de registre-se. No entanto, ndo foi possivel realizar o cadastro para maior

guantidade de testes devido a indisponibilidade do sistema.
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Outra solucdo encontrada que possui muitas funcionalidades foi o
aplicativo Plantix, conforme ilustrado na Figura 11, que permite deteccédo de doencas
e dicas para o cultivo agricola. O aplicativo é gratuito e permite cadastro de usuario
com escolha de até 8 culturas, com sugestdo de cuidados para plantio de acordo
com o tamanho da area informada. Para cada cultura, sdo sugeridos cuidados e
qguantidades de fertilizante a ser utilizado em cada fase da cultura. Este aplicativo
cobre 30 das principais culturas e detecta mais de 400 danos as plantas, a partir de

uma foto de uma cultura doente.

Deteccdo InstantaGnea Dicas de cultivo Comunidade
de doencas e dicas de para todo seu ciclo com mais de 500
trotamento agricola especialistas

Figura 11. Aplicativo Plantix (GOOGLE PLAY, 2022).

2.9 CLASSES DE PROBLEMAS

A configuracao das classes de problemas esta descrita na quinta etapa do
método desta pesquisa, conforme proposto por Dresch et al.(2015), com base no
levantamento realizado no item 2.8, que descreve solucdes correlatas.

Nao foi encontrado nenhum tipo de software gratuito para auxilio na
certificacdo e producdo organica, seja ela vegetal, extrativismo sustentavel, animal,

apicultura e/ou producao processada.
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3 MATERIAL E METODOS

A presente proposta partiu inicialmente da leitura de artigos e teses
diretamente relacionados com a tematica, estudo da legislacdo vigente e material
bibliografico para posterior pesquisa de campo, aplicada com produtores organicos e
técnicos(as), considerados na pesquisa como especialistas.

Foram realizadas entrevistas e observagdes in loco, a fim de entender as
reais necessidades do publico alvo, em seguida foi feita uma andlise das soluc¢des
utilizadas para propor um software capaz de auxiliar os produtores e interessados a
aprender mais sobre agricultura organica e agroecologia.

Nesta secdo, sdo apresentados: a metodologia de pesquisa Design
Science Research (DSR); a gamificacdo como metodologia ativa para motivacao e
aprendizagem; o SCRUM metodologia agil para desenvolvimento de software;

avaliacao dos riscos e beneficios, e por fim, a analise dos dados.

3.1AREA DE ESTUDO

Este estudo foi desenvolvido nas cidades de Juazeiro-BA e Petrolina-PE.
Foram entrevistados 12 produtores organicos e 3 agronomos, que atuam no Vale do
Sé&o Francisco com producéo vegetal, e 3 consultores organicos de outras regides
gue atuam com producédo animal e de mel. A validagéo do produto desenvolvido foi
realizada com produtores organicos certificados, ou em transicao, e por consultores /
técnicos(as) especialistas na area de organicos ou educacdo, do Brasil. Apos

validacéo, a solucéo foi disponibilizada a todos interessados no Brasil e no mundo.

3.2 AMETODOLOGIA DESIGN SCIENCE RESEARCH (DSR)

Segundo Vaishnavi e Kuechler (2004), Design Research, ou Design
Science Research trata do estudo da criacao de artefatos - "design" (construcéo de
artefatos) € usado como método de pesquisa ou técnica de pesquisa. Envolve o
design de novos artefatos e a analise de seu uso e/ou desempenho para melhorar e

entender o comportamento dos componentes dos Sistemas de Informacéo. Tais
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artefatos incluem, mas ndo estdo limitados a algoritmos, programas, interfaces
homem-maquina e metodologias ou linguagens.

Segundo Aken (2004), a utilizagdo da DSR aumenta a relevancia da
pesquisa, visto que seus resultados atuam como uma prescricdo que auxiliaria em
solugcbes para problemas reais, podendo de forma generalizada utilizar o
conhecimento adquirido em cenarios praticos.

A DSR é um método de pesquisa no qual, artefatos projetados para
resolver um problema nédo resolvido, sdo construidos e testados. O método se
concentra no desenvolvimento de uma classe de solugbes para uma classe de
problemas identificados no ambiente (HEVNER et al., 2004).

Os produtos da DSR, denominados artefatos, podem ser estruturas,
modelos, métodos e/ou medi¢des, utilizados no desenvolvimento e uso de sistemas
de informacdo (HEVNER et al., 2004; MARCH; SMITH, 1995). Para Peffers et al.
(2008), a forma de validac&o dos produtos de pesquisa varia, desde demonstracées
que comprovam que a ideia funciona, até avaliagbes mais formais dos artefatos
desenvolvidos. Os autores listam as atividades do método, da seguinte forma:
Identificacdo de problema; DefinicAo dos objetivos da solucdo; Projeto e
desenvolvimento; Demonstracao; e, Avaliacao.

Hevner et al. (2004), listam 7 diretrizes de qualidade para uma DSR, a
mais importante delas é que a pesquisa deve produzir um artefato e este deve ser
relevante para a solucdo de um problema de negdcio ainda nao resolvido. O Quadro

5 resume as diretrizes e informa como foram abordadas neste trabalho:

Quadro 5. Abordagem metodoldgica da pesquisa.

Diretriz

Descricao

Abordagem neste trabalho

1 - Projeto de um
artefato

A pesquisa deve
produzir um artefato
viavel na forma de um
construto, modelo,
método ou
instanciacao.

O artefato gerado foi um sistema web para gestéao
da propriedade para producéo orgéanica, com
objetivo de organizar informacg@es para gerar o
PMO.

2 - Relevancia do
problema

O objetivo da pesquisa
€ desenvolver
solugdes tecnoldgicas
para problemas de
negacios relevantes.

O software proposto é um sistema de informacgéo
gerencial capaz de organizar todas as informacdes
necessarias para simplificar o processo de
cerificacdo organica.

Muitos produtores organicos possuem dificuldade
em alcancgar a certificagdo organica devido a
necessidade de comprovar atividades, produtos
utilizados, notas fiscais, documentos em geral, de
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acordo com a extensa legislacao vigente. A(S)
propriedade(s) (ou parte(s) dela) devem ser
acompanhadas por um(a) técnico(a) credenciado a
uma certificadora.

3 - Avaliacdo do
projeto

A utilidade, qualidade
e eficacia do artefato
devem ser
demonstradas via
métodos de avaliacao.

O software foi construido por meio de referencial
tedrico (legislagdo vigente), testado e validado por
especialistas no tema através do uso do software,

com feedback através de formulario eletrdnico e por

email. Foram obtidas 11 respostas dos especialistas

e 3 entrevistas com atores ligados a educacéo,
producéo apicola e vegetal.

As formas de avaliacao implicaram tanto em analisar,
as informacdes dispostas quanto as funcionalidades
da ferramenta, da seguinte maneira: O que foi
avaliado, Quem avaliou (4rea de conhecimento), e
Como foi avaliado.

4- Contribuicdes
da pesquisa

A pesquisa cientifica

eficaz deve fornecer

contribui¢cBes claras e

verificaveis nas areas
de artefatos,

fundamentos de

projeto e/ou métodos

de avaliacéo.

A ferramenta gerencia as informacdes da
propriedade orgénica, possibilitando o controle de
atividades e tomada de decisdo com maior preciséao,
com base nos dados reais. Permite organizacéo das
informacgdes basicas para alcancgar a certificacao
oganica.

5 - Rigor da
pesquisa

A pesquisa deve aplicar
métodos rigorosos tanto
na construgdo quanto na
avaliacdo do artefato
produzido.

A construcéo da verséo inicial do PMO Digital segue
métodos de desenvolvimento agil SCRUM (ver item
2.4). O conhecimento inicial para elaboracéo foi
baseado na legislacéo vigente, no processo de
andlise da literatura, e nas dificuldades identificadas
através de entrevista semi-estruturada com
produtores organicos que fazem parte da
Associacao de Produtores e Produtores de
Orgénicos de Vale do S&o Francisco (Aprovasf).

Ao longo do estudo, percebeu-se a necessidade de
um maior rigor na execugdo do método para
desenvolvimento do software, exigindo a elaboracdo
de um bloco de questdes e uma escala para
validagéo. Esta foi realizada por especialistas com
avaliacdo quanto ao visual, facilidade de uso,
funcionalidades e sobre possiveis melhorias.

6 - Projeto como
um processo de
busca

A busca por um artefato
requer utilizar meios
disponiveis para
alcancar os resultados
desejados satisfazendo
regras do ambiente do
problema.

O software exigiu a utiliza¢cdo de meios cientificos e
remodelagem nas adequac¢des de acordo com a
visdo dos especialistas e produtores, elaborando um
instrumento com ambas as visfes, adequado a
legislacado vigente.

7 - Comunicacao
da pesquisa

A pesquisa deve ser
apresentada tanto para
audiéncias orientadas a

tecnologia como
orientadas a gestao

O resultado da pesquisa, chamado “PMO Digital”,
tornou-se publico aos interessados na area de
organicos, através de convites as certificadoras,
empresas de consultoria organica, comunidade
académica, além desta tese elaborada e o manual
do software disponibilizado.

Fonte: Adaptado de Hevner et al. (2004); March e Smith (1995).
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Para operacionalizar a DSR nesta pesquisa, foram utilizados os 12
passos principais na proposta de conducdo de pesquisa apontada por Dresch et al.
(2015) e ilustrada na Figura 12.
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Figura 12. A condugéo da pesquisa no DSR. Adaptado de Dresch et al. (2015)

Seguindo os passos sugeridos por Dresch et al. (2015), a primeira etapa
inicia com a identificacdo do problema, destacado nesta pesquisa no item 1.1 deste
trabalho. A segunda etapa trata da conscientizacéo do problema, cujo contexto e
dificuldades encontradas foram descritas através dos itens 1.1.3 e 1.2. Nesta etapa
foram realizadas entrevistas remotas, devido a pandemia do COVID-19, com
produtores e consultores organicos para entender o contexto e dificuldades no
processo de certificacdo, na visdo destes publicos. Foram realizadas duas visitas in

loco em propriedades com certificacdo de produtos organicos vegetais.
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Na terceira etapa, utilizou-se revisao sistematica da literatura com busca
dos conceitos e legislacdo vigente para producdo orgéanica, bem como andlise de
teses e produtos de software, sejam aplicativos, programas ou servigcos web,
disponiveis para consulta através da internet. O objetivo da busca na avaliagdo dos
produtos de software teve o intuito de verificar se disponibilizavam recursos e
orientacdes para producdo organica para solucionar problemas relacionados a
certificagcdo organica.

Como critérios de inclusao para analisar os produtos de software, foram
elencadas solucdes que haviam sido avaliadas por produtores, ou com publicacéo
cientifica relacionada, que buscavam maximizar producdo organica e minimizar
custos, e/ou que tivesse alguma semelhanca com a proposta do PMO conforme a lei
de organicos Brasil.

Como critérios de exclusdo para analisar os produtos de software, foram
desconsideradas as solu¢des que orientavam insumos sintéticos ou quimicos nao
permitidos na produc¢ao organica.

Como critérios de inclusdo para analisar os conceitos e legislacéo vigente
para producao organica, foram elencados artigos publicados entre 2009 e 2021, sem
desconsiderar os autores classicos e legislacdo vigente. Foram consultadas as
bases Scielo, Web of Science, Google Académico, Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (INPI), Catalogo de teses e dissertacbes da CAPES, Embrapa solucdes
tecnoldgicas, Source Forge e Google Play.

Na quarta etapa, foi realizada a identificacdo dos artefatos, com pesquisa
de solugcdes relacionadas com a temética nas bases da Embrapa solucbes
tecnologicas, Source Forge, Google Play, e no INPI, com resultados destacados no
item 2.8. A conFiguracdo das classes de problemas fora feita com base no
levantamento realizado com destague no item 2.9, referente a quinta etapa da
pesquisa.

Na sexta etapa, foi detalhada a preposicado dos artefatos para resolucao
do problema. As funcionalidades foram sugeridas e formaram o product backlog do
produto demonstrado no item 4.4, e escopo da solucdo descrito no item 4.

Por conseguinte, na sétima etapa, foi descrito o desenvolvimento do
software através dos itens 4.2 a 4.4, além dos itens constantes nos apéndices B ao
J.
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Na oitava etapa, foi realizada uma (ou a) avaliacdo do artefato, através da
validac&o do produto por especialistas. Estes, definidos a partir de levantamento dos
profissionais da area de orgéanicos que atuam como professores, pesquisadores,
consultores, em instituicdes da regido, dentre elas: Embrapa, MAPA, UNIVASF,
IFSertdoPE, UFRPE, Coopervida, IRPAA, Ecoararipe, Codevasf, Associacdo de
Produtores de Organicos do Jodo Paulo Il, Associacdo de Produtores e Produtores
de Orgéanicos de Vale do S&o Francisco (Aprovasf), Consultores organicos e
Produtores Rurais. Foi divulgada ainda a pesquisa através de um grupo de
WhatsApp, formado por produtores organicos que atuam em todo o Brasil. Cinco
pessoas entraram em contato se disponibilizando a testar a ferramenta.

As instituicbes foram contactadas com apresentacdo da proposta do
trabalho realizado. Assim, foram indicados especialistas que poderiam participar da
presente pesquisa. As associacfes passaram contato de consultores e produtores
para realizar a validacéo da ferramenta.

A partir de um e-mail (disponivel no apéndice K), os convidados puderam
entender o objetivo da pesquisa, conhecer o TCLE, o termo de confidencialidade e
sigilo, o acesso ao sistema e o formulario a ser respondido. Foram convidadas 40
pessoas para validacdo. Entre elas, produtores, pesquisadores e consultores da
area de producdo vegetal, animal, extrativismo sustentavel e producédo apicola.
Como resultado final, foram obtidas 11 respostas, as quais foram analisadas no item
5.1. No entanto, cadastrados no sistema, constam 10 técnicos e 13 produtores. A
validac&o ocorreu por um periodo de trinta dias.

Para orientar os especialistas sobre a validacdo da ferramenta, foram
definidas questdes a serem avaliadas em formulério eletrénico (disponivel no
Apéndice L). O intuito foi verificar se os requisitos explicitados na conscientizacdo do
problema foram solucionados com o software proposto. Segue guestionamentos
importantes elencados para validagéo:

e Percepcdo do produtor(a)/técnico(a) quanto ao uso da ferramenta e sobre as
informagdes/orientagcdes embutidas nela?

e Qual pode ser a motivacao para adotar o uso desta ferramenta?

e A ferramenta é simples e de facil uso?

e A ferramenta possui interface visual agradavel?

¢ As informacOes geradas atendem a legislacédo de organicos?
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e Conforme a Legislacao vigente de producdo organica, o software pode facilitar o
processo de certificacdo organica quanto ao extrativismo sustentavel? Producéo
Vegetal? Produgéo animal?

e Existem informagdes faltando? Quais?

e Existem informacfes adicionais Uteis? Quais?

e Sugestdes para melhorar o desenvolvimento da solucao.

Nas etapas 9 e 10 da pesquisa, foi realizada a explicitacdo das
aprendizagens e conclusdo. Nesses momentos, foram registradas as licoes
aprendidas e a conclusdo com base no conhecimento gerado, a partir da analise do
feedback dos especialistas que participaram voluntariamente da validagdo do
produto. O detalhamento esta nos itens 5.2 e 5.3. Angeluci (2020), em sua pesquisa
sobre a pratica da metodologia DSR, afirma que estas atividades servirdo de
referéncia na geragdo de conhecimento tedrico e préatico nestas fases.

Na penultima etapa da pesquisa, foi ressaltado o conhecimento gerado, a
fim de ser aplicado em situacdes similares. E na Ultima etapa, foi destacada a
comunicacdo dos resultados, com detalhamento disponibilizado através desta tese

nos itens 5.4 e 5.5, respectivamente, e de artigo cientifico a ser publicado.

3.3 GAMIFICACAO

Para motivar produtores a utilizar o software desenvolvido, foi utilizada a
gamificacdo, que teve seu surgimento em programas de marketing em empresas.
Sua principal finalidade é motivar e engajar pessoas na realizacao de atividades e
desafios (ZICHERMANN E CUNNINGHAM, 2012). Essa metodologia faz uso de
elementos que sdo proprios dos games: narrativa, sistema de feedback, sistema de

recompensas, regras, niveis, tentativa e erro, diversao, entre outros.
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3.4 A METODOLOGIA SCRUM

Segundo Sommerville (2011), metodologias de desenvolvimento sdo um
conjunto de praticas utilizadas para promover um bom desempenho no software,
podendo ser divididas em fases para ordenar e gerenciar o projeto (SOMMERVILLE,
2011). Ao longo dos anos, varias metodologias de desenvolvimento de produtos
foram apresentadas. Entre elas, existem as chamadas metodologias ageis ou leves
(AMBLER, 2002).

O Scrum (nome derivado de uma atividade que ocorre durante um jogo de
rugby) € um modelo agil de processo que foi desenvolvido por Jeff Sutherland e por
sua equipe no inicio da década de 1990 (PRESSMAN, 2021). O Scrum substitui uma
abordagem algoritmica programada, possui valores baseados no manifesto agil,
ressaltando respeito as pessoas e auto-organizacdo para lidar com a
imprevisibilidade e resolver problemas complexos (SCRUM, 2022).

O Scrum, na definicdo de Schwaber e Sutherland (2017), € um framework
estrutural capaz de lidar com problemas complexos, visando entregar maior valor em
menor tempo, nos levando desde o planejamento até a entrega do software. As
entregas sao realizadas em partes, onde cada parte € construida a partir da anterior,

favorecendo a criatividade, o feedback e a mudanca (SCRUM, 2022).

Figura 13. Scrum em acdo (SCRUM, 2022).

A Figura 13 apresenta os passos do Scrum em ac¢ao. O product backlog
lista as funcionalidades que o sistema deve oferecer, ordenadas por prioridade. A

Sprint é a divisdo do product backlog em partes que devem ser detalhadas para
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serem executadas. Ao longo da Sprint, a equipe implementa as funcionalidades,
podendo deixa-las concluidas ou ndo (SCRUM, 2022).

As funcionalidades concluidas entram na versao parcial a ser entregue ao
cliente. As que néo foram finalizadas retornam para o proximo sprint, ou entram em
outro planejamento.

A Sprint review busca avaliar o produto do trabalho do Time de
Desenvolvimento. Ja a Retrospectiva da Sprint (Sprint Retrospective) é uma
oportunidade para que a equipe avalie a si mesma, refletindo sobre suas préticas e
desenhando melhorias para aplicar na proxima Sprint (SCRUM, 2022).

O daily Scrum € um evento chave para melhorar a comunicacgéao, eliminar
outras reunides, identificar impedimentos e melhorar o nivel de conhecimento do
time. E também uma forma de dar transparéncia para todos os membros do time
(SCRUM, 2022).

3.5 AVALIACAO DOS RISCOS

A participacdo na pesquisa pode envolver algum desconforto relacionado
ao tempo despendido com a realizacdo da sessdo e do preenchimento de
informacBes. Foi feito o possivel para minimizar possiveis desconfortos, como
orientar a ndo obrigatoriedade em participar da pesquisa, e permitir que o
cadastramento seja realizado em etapas, de modo que ao entrar no sistema, a
ultima situacao respondida fica disponivel, podendo dar continuidade.

Em relacdo ao conteldo das entrevistas, € importante relatar que houve
planejamento do roteiro a ser realizado, de modo a evitar possiveis
constrangimentos ou desconfortos. Caso ocorressem, o(a) voluntario(a) poderia se
recusar a responder ou mesmo interromper sua participagdo a qualquer momento,
sem qualquer prejuizo na sua relagdo com a instituicdo ou com os pesquisadores.

Devido a pandemia do COVID-19, as entrevistas foram realizadas de
forma remota, através da ferramenta de comunicacdo Google Meet. Houve apenas
duas visitas presenciais.

A validacédo da ferramenta ocorreu por meio de especialistas, conforme

relatado no item 3.2, que puderam, ap6s uso do software, responder questdes em
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sua maioria abertas quanto as possiveis correcbes ou melhorias na solucdo

desenvolvida, através de formulario eletronico.

3.6 AVALIACAO DOS BENEFICIOS

O uso do sistema possibilita a geracao de relatorios com informacdes que
condizem com a realidade do(a) produtor(a), isso permite maior controle da
propriedade relativa a produgcdo organica, bem como buscar o processo de
certificagdo com avaliagdo prévia do sistema, com base nas leis e instrugdes
normativas vigentes. Dessa forma, ao utilizar a ferramenta, o(a) interessado(a)
estara sendo beneficiado(a) com uma ferramenta de gestdo gratuita e disponivel,

gue possui diversos recursos para controle da producéo na propriedade.

3.7 ANALISE DE DADOS

Como se trata de uma pesquisa com abordagem qualitativa, os dados
provenientes das entrevistas semiestruturadas foram analisados por meio de
categorizacdo por tipo de usuéario, quando se tratavam de questdes abertas
(depoimentos e sugestbes para otimizacdo da gestdo da propriedade). A partir
desses dados, foi realizado mapeamento, e as informacdes usadas na elaboracao
da solucao foram registradas nos requisitos e documentacao.

Para validacdo da proposta do software, foi realizada aplicagcdo de
questionario on-line, contendo perguntas abertas e fechadas, utilizando uma escala
de 0 a 4. As demais perguntas tinham a finalidade de identificar o perfil do
respondedor. A coleta de dados foi feita por meio de um survey ndo supervisionado,
e a aplicacdo do questionario realizada sem a mediacdo de um entrevistador. Desta
forma, as pessoas que concordaram em utilizar o sistema responderam ao
guestionario a partir de formulario disponibilizado no préprio sistema web, ou através
de link enviado por e-mail, contendo o objetivo da pesquisa. No entanto, 3 técnicos
convidados, voluntariamente, entraram em contato através do aplicativo WhatsApp,
para tratar do produto elaborado, trazendo mais detalhes nas sugestdes enviadas

através do formulario.
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3.8 PMO DIGITAL

O sistema desenvolvido estd baseado na lei n° 10.831, de 23 de
dezembro de 2003, decreto n° 6.323 de 2007, em suas instru¢ées normativas e nas
recentes portarias n° 52/2021 do MAPA (BRASIL, 2021) e portaria n °404/2022 do
MAPA (BRASIL, 2022), podendo gerar PMO para producdo vegetal, animal,
processada e extrativismo sustentavel.

Foram realizadas entrevistas com produtores que fazem parte da
Aprovasf, para o desenvolvimento da solucdo digital, através de visita a feira
organica, reuniées on-line, devido a pandemia do COVID-19, e duas visitas in loco.
Foi possivel entrevistar 12 dos 24 associados, e os trés agrobnomos que fazem parte
da associacao, sendo levantadas dificuldades no processo de certificacdo organica.

Além da Aprovasf, foram entrevistados trés técnicos que sdo agrbnomos
dedicados a producao organica. De modo geral, a maior dificuldade ressaltada pelos
produtores foi o planejamento da producéo para definir a cultura, de forma que haja
variedade na oferta de produtos; dificuldade em reunir os associados; no
estabelecimento de precos, devido a custos variados; o controle do registro das
operacoes, feitas em caderno; e visibilidade dos produtos organicos na regiao.

Product Roadmap
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Figura 14. Roadmap do PMO Digital

A partir das informacbes levantadas, alguns produtores e técnicos
disponibilizaram planilha, modelos de anotagdes (em sua maioria em cadernos) e

orientacbes gerais sobre o registro de informacfes para alcance da certificacao



69

organica. Assim, foi elaborado o Product Roadmap, com o intuito de apresentar a
proposta que aponta como sera o produto a cada periodo de sua evolucdo. Na
Figura 14, sdo apresentados os atores envolvidos no processo, percurso percorrido

no cronograma e trabalhos futuros.

Quadro 6. Escopo da producao organica

EScono Producéo Producdo | Extrativismo
P Vegetal Animal sustentavel
Dados pessoais do(a) produtor(a) e técnico X X X
responsavel
Dados gerais da propriedade X X X
Croqui contendo localizacdo com divisdo em setores
~ , X X X
(gleba, talhbes, area)
Historico de utilizacdo da area X X X
Medidas de conservacao, uso e qualidade da 4gua X X X
Manutengdo e incremento da biodiversidade e
- X X X
fertilidade do solo
Culturas existentes, origem das mudas e sementes X X X
Registro de opera¢des realizadas (preparo do solo,
plantio, adubacgdo, uso de substancias autorizadas e X X
colheita)
Controle dos residuos e praticas para evitar X X X
contaminacéo
Higienizacdo dos equipamentos e instalacfes X X X
Controle das substancias e produtos utilizados na X X
adubacéo, higienizacéo e controle de pragas
Mao de obra disponivel X X X
Estimativa da produgdo organica, rastreabilidade
. ; : X X X
(controle do que é produzido e vendido)
Riscos e mitigacéo X X X
Manejos dos animais e dos recursos naturais X
Manejo sanitério, nutricdo, incluindo plano anual de X
alimentacgdo; promover o bem estar animal
Registro de operacdes realizadas (preparo do solo,
plantio, controle de reproducdo, alimentacao, X
vacinagao, uso de substancias autorizadas e colheita)
Evolugéo do plantel de animais préprios e adquiridos X
Registro e manutencéo de informacgdes do histérico da X
producdo coletada da espécie com seus periodos
Manutencdo da diversidade de espécies, aproveitar
residuos, melhorar qualidade e reutilizar para melhorar X
a fertilizacao.
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O Quadro 6 apresenta o escopo da producdo vegetal e animal para
certificacdo organica, de acordo com o0s materiais estudados. Em caso de
propriedade em conversao, deve ser realizado o acompanhamento pela certificadora
por no minimo 6 meses.

Para o escopo de Producéo processada, ndo foi desenvolvida pesquisa,
ficando para trabalhos futuros a elaboracéo dentro da ferramenta.

A solucdo permite ainda o registro de analises de laboratério para
comparativo através do sistema. Com isso, espera-se, através da tecnologia,
disseminar este conhecimento para a sociedade na promogdo de sistemas
agroalimentares sustentaveis.

@ PMO On-line

Produtor Organico faga ja o @

seu Cadastro

e desfrute das facilidades em gerar seu

PLANO DE MANEJO ORGANICO on-line GRATUITO ‘

Ciique no botdo abaixo para realizar o seu cadastro

Figura 15. Imagem inicial do sistema PMO Digital.

A partir da Figura 15, € possivel conhecer a pagina inicial do sistema
PMO Digital que possibilita cadastro para o(a) produtor(a), técnico(a) e
pesquisador(a) interessado(a) e realizacdo de login para quem j& iniciou esse
cadastro. Nesta pagina inicial, existem informacfes importantes relacionadas com a
agricultura organica, como informacdes basicas da legislacdo vigente e publicacdes
relevantes na area. Ainda é possivel encontrar os produtores organicos cadastrados
no MAPA por regido e cidade, retirar as principais duvidas sobre o sistema e entrar
em contato com os desenvolvedores.

Abaixo foram elencadas informacdes gerais sobre o sistema para facilitar
o entendimento sobre o desenvolvimento da solucdo e do processo nele

disponibilizado.
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3.9 INFRAESTRUTURA DISPONIVEL E ORCAMENTO

Para realizacdo da pesquisa, foram utilizados os espacos dos laboratorios
do Departamento de Tecnologia e Ciéncias Sociais (DTCS) da Universidade do
Estado da Bahia — Campus Ill: Entomologia, Infoquimicos, Etnobiologia e
Etnoecologia.

Em parceria com a pesquisa, foram utilizados os laboratorios de
informética e Tecnologia da informacdo do Instituto Federal do Sertdo
Pernambucano (IFSertdoPE) do campus Petrolina, que dispdem de recursos
tecnologicos de informatica, servidores de servico e dados para desenvolvimento da
solucéo tecnologica, e disponibilizacdo de conteudo.

A solucdo desenvolvida utilizou do gerenciador de versdes do Git Lab,
instalado nos servidores do IFSertaoPE. A equipe de desenvolvimento foi composta
pela autora e de um aluno orientando, voluntario da graduag¢do em licenciatura em
computacédo, que vem realizando pesquisa no produto desenvolvido.

A Tabela 6 apresenta o0s recursos de orcamento utilizados para

implementacgé&o do produto final deste trabalho.

Tabela 6. Orgcamento

Iltem | Qtd. | Unidade Descricao Val(c;srrlér;iiglrio \(/S?Iet;tsa)l
MATERIAL PERMANENTE
1 1 unidade | Servidor de servicos e dados - R$0,00
2 1 unidade | Registro de dominio (anual) R$40,00 R$40,00
3 1 unidade | Registro de software - R$0,00

A atividade de desenvolvimento do software PMO digital esta descrita na
sétima etapa da metodologia desta pesquisa, conforme proposto por Dresch et al.
(2015), através dos itens 4.1 a 4.4.

3.10 ARQUITETURA DA SOLUCAO

O software PMO Digital foi desenvolvido utilizando o framework laravel 8,

gue utiliza a linguagem PHP, junto ao banco de dados MySQL, CSS e javascript. A
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escolha pelo framework se deu pela ampla literatura disponivel, facilidade de
aprendizado e seguranca. Além disso, o fato de utilizar a arquitetura Model-View-
Controller (MVC), permite uma maior praticidade e reaproveitamento de cédigo.

O componente model controla o(s) banco(s) de dados do aplicativo. E o
anico componente no MVC que pode interagir com o banco de dados, executar
consultas, recuperar, atualizar, excluir e criar dados. O componente view gera e
renderiza a interface do usuario (Ul) do aplicativo. E composto de HTML/CSS e
possivelmente Java Script. Ele recebe os dados do controlador, que recebeu os
dados do Modelo (LARAVEL, 2022).

Para definicAo do banco de dados através do laravel, é utilizado o
migration que permite o controle de versdes, facilitando a modificagdo e
compartilhamento da estrutura do banco de dados entre equipes (LARAVEL, 2022).

O componente controller atua como um mediador entre 0s componentes
view e Model. Ele recebe uma solicitacdo do cliente para uma view especifica,
coordena com o componente model para consultar dados (ou atualizar dados). Para
usar a view, o controlador precisa utilizar uma rota que precisa estar previamente
definida (LARAVEL, 2022)

Com o intuito de deixar a aplicacdo responsiva, foi adotado o bootstrap,
um framework para front-end que fornece estruturas de CSS para a criacdo das
paginas de forma rapida e simples (BOOTSTRAP, 2022).

3.11 BANCO DE DADOS DO SISTEMA

O banco de dados elaborado para solugédo é baseado no Modelo Entidade
Relacionamento (MER), conforme disponibilizado no apéndice J.

A partir do levantamento do product backlog, foi elaborada a verséo inicial
do modelo de dados. A cada sprint, de acordo com o detalhamento das informacdes,
o modelo foi sendo complementado.

A implementacdo do modelo de dados foi realizada através dos
migrations do laravel, na camada de dados do MVC, usando o banco de dados
MySQL.
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3.12 PRODUCT BACKLOG DO PMO DIGITAL E USO DO SCRUM

Para desenvolvimento da solucéo, foi utilizada a metodologia agil Scrum,
conforme descrito no item 2.4 deste trabalho. Como primeira etapa dessa
metodologia, foi elaborado o product backlog do sistema PMO digital, o qual passou

por diversas atualizacdes chegando a verséo final, conforme Quadro 7.

Quadro 7. Product Backlog do PMO Digital

ID Product Backlog Prioridade | Sprint
Gerenciamento de usuarios (produtor(a), técnico(a), admin,
1 . . Alta 1
certificadora, pesquisador(a))
2 Rotina de autenticacédo de usuarios Alta 1
3 P&gina inicial contendo orienta¢des quanto a legislacdo vigente para Alta 1
produtores orgénicos e consumidores
4 Gerenciamento de informacdes da propriedade (dimenséo, localizacao, Alta 1
histérico, informacdes gerais conforme legislacéo vigente)
Gerenciamento de imagens e documentos da propriedade (Croqui
5 A o . Alta 2
contendo localizagéo, divisdo por setores, documentos gerais)
Gerenciamento dos setores (Mddulo, gleba, talhdes, area) da
6 propriedade (contendo informagfes sobre se orgéanico, area, tipo da Alta 2
producéo)
Médulo de acesso para produtor(a) contendo acesso a todas as
7 : X : Alta 1
funcionalidades relacionadas
Médulo de acesso para administradores contendo acesso a todas as
8 . . ; Alta 1
funcionalidades relacionadas
Médulo de acesso para técnico(a) e pesquisador(a) contendo acesso a
9 : ) ) Alta 2
todas as funcionalidades relacionadas
Controle dos residuos e préticas para evitar contaminagao, riscos e
10 o ) Alta 2
mitigac&o na propriedade
11 Gerenciamento de Culturas (para registro de biodiversidade da area) Alta 2
12 Mao de obra disponivel na propriedade Média 2
13 Medidas de conservacao, uso e qualidade da agua na propriedade Alta 2
14 Cadastro de doencas e pragas Média 3
15 Cadastro das substancias autorizados conforme portaria n°52/2021 Alta 3
16 Mddulo producgéo Vegetal Alta 3
17 Mddulo produgéo Animal Alta 3
Manejos dos animais, incluindo: plano anual de alimentag&o; promover
18 o : A S . Alta 4
0 bem estar animal; manejo sanitario; nutricdo e dos recursos naturais
19 Registro de informacdes sobre mudas e sementes conforme portaria Alta 4
n°404/2022 do MAPA (Brasil, 2022)
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20 | Cadastro e Consulta de substancias permitidas e insumos autorizados Média 4
Registro de operacdes realizadas (preparo do solo, plantio, adubacéo,
uso de substancias autorizadas, limpeza de equipamentos/instalacdes,
21 ~ : ~ s Alta 4
controle de pragas, controle de reproducéo, alimentacéo, vacinagéo,
colheita, entre outros)
22 Registro de informacgdes sobre colheita, pds-colheita Alta 4
23 Geracao de PMO Alta 5
24 Registro de andlises de laboratoério Alta 5
Autorizacéo de acesso aos recursos do sistema (técnicos e
25 : Alta 5
pesquisadores)
26 Analise de pontuacao do usuario (gamificagcéo) Média 5
27 Orientacdes sobre legislacdo vigente em todos os passos Alta 6
Estimativa da producao orgénica, rastreabilidade (controle do que é
28 . . Alta 6
produzido e vendido)
Consultas para monitoramento do solo, folear, &gua, entre outros, por
29 ; Alta 6
setor da propriedade
30 Relatério das informacdes pendentes no PMO Alta futuro
31 Médulo producédo Apicola Média 7
32 Registros de evolucao do plantv_el_ a partir de animais proprios e Média futuro
adquiridos
33 Médulo de acesso para certificadora contendo funcionalidades Média futuro
relacionadas
34 Insercdo de modelo do PMO da certificadora Média futuro
35 Médulo producéo Processada Baixa futuro
36 Envio do PMO para analise da certificadora Média futuro
37 Controle de custos das operacdes realizadas Baixa futuro
38 Gréficos para visualizagéo por periodo das andlises de laboratorio Baixa futuro
Permissdo ao pesquisador/certificadora do envio de parecer especifico .
39 . ~ ~ Baixa futuro
sobre a propriedade para obtencdo do selo orgéanico.

A atividade de proposicdo do PMO esta descrita na sexta etapa da
metodologia desta pesquisa, conforme proposto por Dresch et al. (2015), com a
proposicdo dos artefatos para resolugcdo do problema descrito na questdao 1 de
pesquisa no item 1.1.3.

As funcionalidades foram desenvolvidas no produto em varias sprints,
conforme cronograma de desenvolvimento da solucéo. Antes de iniciar cada sprint, a
equipe elencava as atividades que eram possiveis de serem realizadas no periodo

de cada sprint, para entrega de mais uma parte do sistema.
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As sprints foram implementadas com prazos de 30 dias, e entregas
parciais do produto para teste. Quando algumas funcionalidades ndo eram
concluidas no prazo inicial, passavam para a préxima sprint, até a conclusdo das

atividades propostas como essenciais para validacdo do produto.

3.13 GAMIFICACAO NO PMO

A gamificacdo ocorre através de uma barra de progresso para que o(a)
produtor(a), técnico(a) ou pesquisador(a), entenda o quanto ainda falta para finalizar
a insercado das informacfes basicas para gerar o PMO. Além dessas informacdes,
o(a) usuario(a) pode mudar de nivel, de acordo com o uso do sistema, conforme
ac6es do Quadro 8, evoluindo do nivel basico (inicial), para bronze, prata ou ouro.

Quadro 8. A¢Bes gamificadas para mudanca de nivel

Acdes Nivel
Usuério(a) cadastrado(a) Bésico
Produtor (a) / técnico(a) com dados gravados para gerar PMO Bronze
Envio de ficha técnica de produto aprovada pelo administrador Prata
Uso de relatorios do sistema Prata
Pesquisador(a) aprovado pelo administrador Bronze
Certificadora cadastrada com solicitagdo de novo modelo de PMO Bronze
Certificadora cadastrada com solicitagdo de novo modelo de PMO aprovado Prata
Envio de PMO para analise da certificadora Prata
PMO gerado com aprovacéo da certificacdo pela certificadora, constando no CNPO
do MAPA Ouro
Envio de 5 fichas técnicas de produtos aprovados pelo administrador Ouro

As atividades e acdes devem estimular o usuario no intuito de causar
engajamento e motivagcdo, conforme proposto por Zichermann e Cunningham
(2012), descrito no item 2.3 deste trabalho. Na Figura 16, é ilustrada a tela do

sistema apos login do usuario, que apresenta o nivel.



76

Consulte Substancias Autorizadas Ola PEDRO ANTONIO ~

Sua conta € nivel Bronze

'Figura 6. Gamificagdo do usudrio

Em todos os passos do cadastro do produtor(a) e da propriedade, foi
inserida uma barra de progresso indicando o quanto foi feito e o que falta fazer,
conforme ilustrado na Figura 17.

Passo 5

Medidas de Conservagao Y
in o - Passo 5 - Medidas de Conservagao

wdidasis) exstentes para

FAZENDA SASIA W "

e Frupriectade

Figura 17. Barra de progresso no cadastro do produtor(a)

3.14 DOCUMENTOS NECESSARIOS PARA FAZER O CADASTRO DO USUARIO

O(A) produtor(a) deve apresentar, no Plano de Manejo Orgéanico, 0s
dados do responsavel: nome, e-mail, login e senha para acesso ao sistema. A
Figura 18 apresenta a tela de cadastro, onde o usuario pode inserir suas
informacdes iniciais para acesso gratuito a solucédo desenvolvida.

@ PMO On-line

Cadastro do Usuario

Figura 18. Cadastro inicial do usuario.
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3.15 INFORMACOES NECESSARIAS PARA PREENCHIMENTO DO CADASTRO
DO(A) PRODUTOR(A)

Além das informacg8es do usuério, que pode ser produtor(a), técnico(a) ou
pesquisador(a), sdo necessarias informacdes do(a) produtor(a) para compor o
documento do PMO. Dentre eles, RG, CPF, telefone (opcional), endereco, cidade e
estado. Na Figura 19, sdo exibidas algumas das informagfes necessarias,

relacionadas ao produtor(a).

¢ PMO On-line

-

Passo 1 - Dados Pessoais

Figura 19. Passo 1 - Cadastro de Produtor(a).

O usuario ao selecionar a opcdo no cadastro como técnico(a) ou
pesquisador(a) € direcionado para a tela do sistema, conforme apresentado na
Figura 20, onde devem ser inseridas informacfes da area de conhecimento, estado

e cidade em que atua, instituicdo de que faz parte, contato e observacoes.

-~ Cove—————
Cadastro do técnico

Figura 204. Cadastro do Técnico(a) ou Pesquisador(a).
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As informacdes solicitadas da propriedade séo: técnico(a) responsavel,
endereco, localizacao, roteiro de acesso, endereco para correspondéncia, area total,
area protegida, area de producdo organica, area de producdo ndo organica, em
transicdo e convencional (caso tenha), tipo de producado praticada (se producgao
animal, vegetal, processada e/ou extrativismo), situacdo da producdo organica,
praticas de solo, biodiversidade, possiveis riscos, dados sobre mao-de-obra, tipo e
frequéncia do controle realizado, fonte de agua e cuidados tomados, dados sobre
producgéo vegetal e/ou animal, insumos, ferramentas e controle realizado na colheita
e pos-colheita, e formas de reclamacdo de consumidores. Na Figura 21, € possivel

visualizar parte das informacdes solicitadas no cadastro da propriedade.

CD( NG v

00%  Grgheiea

(o] [ ] (] [£] [+°] (5] (2] (9] [55]

Passo 2 - Cadastro da Propriedade

Passo 2

Cadastro da
Propriedade

Produnona), mesta etapo vamos o«

Figura 21. Passo 2 - Cadastro da Propriedade.

Conforme o(a) usuéario(a) adiciona as informacfes, 0 sistema vai
alertando quanto as informacdes exigidas, através da legislacdo vigente, indicando
na lateral esquerda, que possui fundo verde, a referéncia utilizada. Caso o
produtor(a) precise, parar o preenchimento, ele pode sair do sistema. Ao retornar
fazendo login, o software abrird exatamente do passo que ele parou.

A Figura 22 apresenta o terceiro passo para preenchimento pelo produtor,
referente ao manejo de residuos na propriedade e pratica para evitar contaminagao
na propriedade, relativas ao uso da agua, higienizacdo de equipamentos,

ferramentas e Colheitas sao solicitados neste momento.
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Passo 3

Residuos e Praticas para
evitar Contaminacéo

Passo 3 - Manejo de Residuos e Préaticas para evitar Contaminacgao

<A eLapia Vamos tegTt ma Sunacna i e resich

Propriedade:
FAZENDA SABIA - JUA - PE

TIPO DE RESIDUO DESCRIVA METODOS £ PRATICAS UTILIZADOS
PARA MANEJAR OS5 RESIDUOS

Remduos Vegetats

Ressduos Animais

Descrever romo realizs o descarte de smhalagens (Viam. papeldo, metal
plastico, reciplentes inlsgres, antre outro)

Outton (especilige)

Fontes Naturale de dgus * © INTINNA & prop sy

Qunt o fonte de dgn utilizada? *

Irrigacio *

Pulverizacho *

Figura 23. Tira duvidas menu lateral.

A medida que as informacbes vdo sendo preenchidas, o sistema
apresenta, no menu lateral, informacdes norteadoras da legislacdo vigente
relacionada aos dados solicitados. A Figura 23 acima apresenta um exemplo do
menu de ajuda lateral.

Conforme ilustrado a partir da Figura 24, a propriedade pode ser dividida
em setores, que também podem ser chamados de gleba, valvula, talhdo ou area,
com registro de uma descricdo do setor. Deve ser adicionada a informacao de se é
organico, convencional ou em transicdo, area, época plantio, semeadura, se usa

consorcio, quantidade ciclos no ano e se existem animais. Havendo animais na
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propriedade, mesmo sendo animais de companhia, é necessario informar o0s

insumos utilizados e areas de circulacdo na unidade de producédo orgéanica (BRASIL,

2021).

3504 srghaca

][] (] (=] [55] [ ] (5] 5]

Passo 4 - Selores
ora MO0, Gleta, Wit nw Tdhix
Area (ha)

Passo 4 « Informe os dados do Setor (Area, Modulo, Gleba, Valvula ou Talhdo)

Passo 5 - Medidas de
Conservagao

el ans) coTentes Dot Fratiom Uslizedes Enplemeina

Descricho

—_— e
Passo 5 - Medidas de Conservagao

Prithcas utibtcadss

Descrigdo da gratica
uthlicada

Figura 25. Passo 5 - medidas de conservacgao.

No passo 5, séo informadas as medidas de conservagao da propriedade

com descricdo de praticas utilizadas, informando se implementa ou ndo, conforme

apresentado na Figura 25.

Caso na propriedade exista producédo animal, conforme informado no

cadastro da propriedade, o médulo 6 é habilitado. De acordo com as informacdes

registradas nos setores cadastrados, sera possivel informar animais, caso no setor
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esteja definido a informacdo que possui animais no setor, conforme apresentado na

Figura 26.

Pros

t el

100%  Orghetis

] 2] (2] (5] 5] 2] ] (]

Passo 6
Producao Animal

€ vetew il o

Passo 6 - Produgao Animal

)

&)
e
-
\~

™

Figura 26. Passo 6 - Producdo Animal.

O sistema permite registrar os dados do setor. Caso existam animais,
sera necessario informar o plano anual de alimentacéo, area de circulacao, residuos,
riscos de contaminacdo, boas praticas de bem-estar, reproducdo, insumos
utilizados, e transporte utilizado para o(s) animal(is). As substancias e produtos
autorizados usados na higienizacdo e alimentacdo de animais estdo previamente
cadastrados no sistema conforme portaria n° 52/2021 do MAPA (BRASIL, 2021). A

alimentacéo do animal precisa ser controlada, bem como os residuos gerados.

CDL V& v

Passo 7 [ -]
Produgdo Vegetal Passo 7 - Producgao Vegetal
Mpvctacin ProAtves oL waden nor ' . [ . " . 4y

Selor: setor A

Culturs Versecase Tapecie Dwts Mantian Arva Plamtads (ha) txpmcaments (m) Tipo Sements Origem

Figura 27. Passo 7 - Producéo Vegetal.
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Caso na propriedade exista producdo vegetal, conforme informado no
cadastro da propriedade, o0 modulo 7 é habilitado. As informacdes a serem
adicionadas na producgéo vegetal, conforme apresentado na Figura 27, deve ser
informado por setor as culturas implantadas, espagamento, origem das sementes e
mudas, bem como as substancias e fertilizantes utilizados, constando a
periodicidade de uso e quantidade utilizada, entre outras informacdes importantes de
constarem no PMO.

O modulo 8 ndo entrou no escopo do desenvolvimento do produto,
ficando para trabalhos futuros.

O controle da propriedade, conforme apresentado na Figura 28, é
realizado a partir destes setores, que podem ter associado a ele: culturas constando
data de plantio, area cultivada, espacamento e informacdes das sementes utilizadas;
analises de laboratorio, insumos aplicados, controle de aplicacbes para doencas e
pragas, manejo realizado por fase do plantio, bem como informacfes acerca da

producao animal.

P

(o] 2] ] ][] (551 85 2] (5] )

Controle do Setor - Passo 9 - Controle do Setor - Registro de operagdes na produgao
Registro de operagbes na Orgénica
producao Orgéanica \
Setor: selor A

SOLIIA TN

Dewcrighe Data da aplcacie Atividace Tga

NEGSTRO COM ANMAL

Figura 28. Passo 9 - Controle do setor.

Devem ser registrados neste passo: as substancias, os produtos
autorizados, como fertilizantes, corretivos e substratos, bem como as substancias e
praticas para manejo, controle de pragas e doencas nos vegetais, e tratamento poés-
colheita que s&o permitidos, para higienizagdo de instalagcdes e equipamentos,
alimentacdo animal e outras substancias que estdo previamente cadastrados no
sistema, conforme o0s anexos da portaria n° 52/2021 do MAPA (BRASIL, 2021).
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A ultima etapa do processo para gerar o PMO € o registro da pos-colheita
e comercializacdo da propriedade, que € controlado por setor. A Figura 29 apresenta
a tela do software que registra as informacdes relacionadas ao produto a ser
comercializado, variedade, data, quantidade, unidade praticada, peso total, data de

entrega, entre outras informacdes importantes.

o ) ) ] ) ) 1 2

Colheita, pos-colheita e Passo 10 - Colheita, pés-colheita e Comercializacéo
Comercializagdo : ‘

Colheita e Pés-colheita / Comercializacao

Prodwto Vwiedade/Fspicia Data Quamtidade Uridade Pewo Total Data de Intrega

DANANA PRATA L

S0 possis produins No sator selecionaco para comarciaizacso "h:.‘- o w

A0S0 abao

FAZEN

Figura 295. Passo 10 Pds-colheita e comercializago.

Ao concluir o cadastro, o0 sistema apresenta as propriedades cadastradas
pelo produtor(a). O técnico cadastrado na propriedade, ao acessar o sistema, possui
acesso as mesmas funcionalidades. A Figura 30 apresenta a tela com as
informagdes das propriedades cadastradas e acesso a insercdo de imagens,
documentos, edicdo de informacgBes gerais, exclusdo e possibilidade de gerar o
PMO.

Propriedades cadastradas

Adtw ot meved T Eeaie

= Vome

Figura 30. Propriedades cadastradas.
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O produtor(a) ou técnico(a) pode inserir imagens ou documentos para
propriedade, conforme apresentado na Figura 31. Esses documentos e imagens vao

compor o PMO da propriedade, conforme orientado pela legislacao vigente.

Pra@ o

(L2

Imagens e Documentos da propriedade FAZENDA SABIA

Figura 31. Imagens e documentos da propriedade.

A Figura 32 apresenta as informacfes necesséarias para insercdo de
imagens no PMO da propriedade. Para inserir documentos as mesmas informacdes

sao solicitadas: descricdo e arquivo.

Adicionar imagens

Figura 32. Informacdes sobre as imagens.

3.16 BENEFICIOS QUE O PMO OFERECE AOS PRODUTORES

As informacdes solicitadas aos produtores a partir do PMO Digital fazem
parte do plano de manejo a ser emitido pelo sistema, permitindo atualizacdes
conforme o periodo solicitado. Isso possibilita 0 acompanhamento em tempo real da

propriedade.
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O software foi elaborado em consonancia com a portaria n°52/2021 do
MAPA (BRASIL, 2021), possuindo todas as substancias e produtos autorizados
como fertilizantes, corretivos e substratos em sistemas organicos de producao, que
estdo previamente cadastradas, conforme os oito anexos desta portaria.

Informacdes ausentes sdo automaticamente solicitadas pelo software,
para que o plano de manejo do produtor possua todas as informacdes solicitadas
pelos Organismos de Avaliacdo de Conformidade.

Em cada etapa, existem orientacOes relacionadas ao preenchimento das
informacdes solicitadas, bem como sua importancia para alcance da certificacéo, e

de forma simplificada.
3.17 ETAPAS NO CADASTRO DO(A) PRODUTOR(A)
Sao dez etapas que estdo relacionadas as orientacdes existentes na

portaria n° 52/2021 do MAPA (BRASIL, 2021). Na Figura 33, sado ilustrados os

passos para conclusdo do cadastro necessario para disponibilizar seu PMO Digital.

Dados Dados da Residuos da Setores da Medidas de
; 2 Propriedade e X conservacio
do Agricultor Propriedade Préticas para Propriedade 4 ¢
2 a
evitar :
contaminacdo Propriedade
‘. Y ; /b”‘; o \ - i N\
Passo2 /WM Passo3 | LS
Producdo Producdo Producao Registro e Colheita, pos
Animal Vegetal Processada Controle por e
setor comercializacdo

| Passo 1&

7

Figura 33. 10 Passos para gerar o PMO.

v Passo 1 - Dados cadastrais do usuério

Neste momento inicial devem ser inseridas informacfes sensiveis do(a)
produtor(a) responsavel pela propriedade, como nome, CPF, RG, telefone, login e
senha do sistema. As informacdes do(a) produtor(a) sdo necessarias para o PMO da

propriedade.
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v/ Passo 2 — Dados da propriedade

No segundo passo devem ser inseridas informacfes da propriedade:
técnico responsavel, endereco, localizagdo, roteiro de acesso, endereco para
correspondéncia, &rea total, &rea protegida, area de producdo organica, nao
organica, em transicdo e convencional (caso tenha), tipo de producao praticada (se
producdo animal, vegetal, processada e/ou extrativismo, situacdo da producéo
organica, praticas de solo, biodiversidade, possiveis riscos, informagdes sobre méo-
de-obra, tipo e frequéncia do controle realizado, informacdes sobre sementes,
insumos, ferramentas e controle realizado na colheita e pds-colheita, e formas de
reclamacao de consumidores). O sistema permite ainda insercdo das informacdes
contidas no plano de pedologia da propriedade, como possibilidade de envio do
documento como anexo. A imagem do local pode ser enviada em varios formatos de
imagem (png, jpg, bmp, entre outros) ou em pdf, devendo conter posicionamento no
mapa local.

Devem ser informados sobre a méo de obra, o tipo de contrato de
trabalho, bem como ac¢des de capacitacdo, com o intuito de atender a portaria n°

52/2021, conforme abaixo:

Art. 3° A unidade de producao organica deve buscar:” [...] “XVIII - relagbes
de trabalho fundamentadas nos direitos sociais determinados pela
legislacdo vigente; e XIX - capacitagdo continuada dos agentes
responsaveis por atividades inerentes a unidade de produgdo organica.
(BRASIL, 2021, p.3).

Esse passo foi elaborado no intuito de atender o artigo 12 da portaria n°
52/2021 do MAPA:

Art. 12. § 2° | - histérico de utilizacdo da &rea; Il - manutencdo ou
incremento da biodiversidade;” [...] “XIl - croqui e descricdo da ocupagéo,
localizagdo e acesso da unidade de produgdo considerando 0s aspectos
produtivos e ambientais. (BRASIL, 2021, p.5-6).

v Passo 3 — Residuos e praticas para evitar contaminacédo da propriedade

Neste passo sao informados os cuidados com residuos, fonte de agua,
riscos e cuidados tomados para evitar contaminacdo na propriedade desde a
producdo até a comercializacéo. Este passo esta alinhado com a lei n® 12.305/2010
gue Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos e com a portaria n° 52/2021 do
MAPA (BRASIL, 2021).
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Art. 3° A unidade de producédo organica deve buscar:” [...] “VIII - gestdo dos
residuos visando sua destinacdo adequada, respeitando a legislacéo
ambiental, sendo vedado o descarte inadequado de lixo; (BRASIL, 2021, p.
3).

Nesta etapa também deve ser informado ao sistema informacdes relacionadas a

agua e sua qualidade, podendo anexar ao sistema laudo de andlise da 4gua da propriedade.

Art. 26. Os sistemas organicos de producdo animal devem:” [..] “IV - ofertar
agua de qualidade e em quantidade adequada, que garanta a saude e vigor
dos animais, a qualidade dos produtos e dos recursos naturais; (BRASIL,
2021, p. 9).

As informacdes relacionadas ao manejo dos residuos, conservacdo do
solo e da &gua, riscos existentes, bem como a mitigacdo desses, sdo algumas
informacgdes solicitadas nesse passo, conforme ressaltado pela portaria n° 52/2021

no artigo 12.

Art. 12. § 2° Il - manejo dos residuos; IV - conservagéo do solo e da agua;
Xl - a periodicidade das analises e meios de controle da qualidade da
agua, para uso no sistema organico de producdo, serdo definidos em
funcéo das avaliacdes de risco de suas fontes e das exigéncias contidas em
regulamentos especificos; IX - medidas para prevencdo e mitigacdo de
riscos em relacdo as fontes de contaminantes, das areas de producéo néo
organicas para as organicas. (BRASIL, 2021, p. 5-6).

Os riscos e informacdes gerais sobre colheita também devem ser

informados nesta etapa, para atender ao artigo 99 da portaria n° 52/2021.

Art. 99. Nas atividades de pds-colheita, a unidade de producdo deve
garantir a reciclagem da agua e dos residuos, evitando o desperdicio e a
contaminagdo quimica e bioldgica do ambiente (BRASIL, 2021, p.19).

v Passo 4 — Cadastro dos setores

O sistema permite realizar controle de culturas, uso de insumos, substancias e
manejo permitidos pela portaria n° 52/2021 do MAPA (BRASIL, 2021), a partir dos setores
cadastrados. A propriedade pode ser dividida em setores, que também podem ser
chamados de gleba, véalvula, talhdo ou area, deve ser inserida uma descricdo do setor, se

organico, convencional ou em transicao, area, época plantio, semeadura, se usa consorcio,
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estimativa de producdo, quantidade ciclos no ano e se existem animais. O registro do
controle dos insumos, substancias, manejo, entre outros, existente no passo 9 serd

realizado por setor.

Art. 12. 8 2° O Plano de Manejo Orgénico, suas altera¢cfes e atualizagdes,
quando efetuadas, deverdo contemplar: [...] “VII - estimativa da producao
organica;” (BRASIL, 2021, p. 5).

v Passo 5 — Medidas de conservagao

O sistema neste passo deve registrar as praticas de medidas de conservacao
realizadas pela propriedade, com o intuito de atender a portaria n° 52/2021 do MAPA “Art.
12. § 2° |V - a protecdo, a conservagdo e o uso racional dos recursos naturais.” (BRASIL,
2021, p.5).

Art. 10. As éareas de producdo organica devem ser protegidas contra as
contaminagdes provenientes de atividades em unidades vizinhas ou dentro
da prépria unidade, quando em producédo paralela, bem como de outras
fontes de contaminagcdo do solo, ar e agua, mediante o uso de barreiras,
areas de amortecimento ou outra medida eficiente para prevenir
contaminagdo da producdo orgéanica, mediante prévia aprovagdo do OAC
ou OCS (BRASIL, 2021, p. 4).

A portaria deixa claro que nos casos que nao seja possivel garantir

auséncia de contaminantes a producéo deve ser considerada como n&o organica.

Paragrafo Unico. Em situacdes eventuais que ndo seja possivel garantir a
auséncia de contaminantes no produto final deverdo ser adotadas faixas de
exclusdo ou bordadura onde a produgdo obtida devera ser comercializada
como néo organica. (BRASIL, 2021, p. 4).

v/ Passo 6 — Producédo animal na propriedade

Neste passo devem ser informados os animais mantidos no setor, caso exista,
bem como plano de alimentagdo, area de circulacdo, quantidade de animais, produtos
comercializados, boas praticas adotadas, bem-estar animal, manejo de residuos, riscos de
contaminacdo, insumos/substancias usadas, informacBes quanto a reproducao,
equipamentos e transporte. As informacfes solicitadas buscam atender a portaria n°
52/2021 do MAPA:

Art. 11. 8 3° Os documentos e registros citados no caput devem no minimo,
informar: IV - &reas ocupadas com culturas e criagfes. (BRASIL, 2021, p.5).
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Art. 12. § 2° VI - manejos da produgdo animal;” [...] “X - manejo dos animais
de servico, de seus produtos, subprodutos ou dejetos sem fins de
comercializagdo como organicos, e insumos usados nesses animais; XI - os
animais de subsisténcia, companhia, ornamentais e outros, deverdo ser
listados indicando os insumos utilizados e areas de circulacdo na unidade
de producéo organica. (BRASIL, 2021, p.5-6).

Nesse passo devem ser informado o plano de alimentacdo animal para
atender a portaria N°52/2021 Art. 32. Devem ser respeitados: | - o principio da
nutricdo: os animais devem estar bem nutridos e sem sede e fome prolongadas;
(BRASIL, 2021, p.10).

v Passo 7 — Producédo vegetal na propriedade

Neste passo seréo registradas todas as culturas inseridas no setor, bem como
as sementes/mudas usadas, data do plantio, area plantada, espacamento, origem da cultura
se organica ou convencional, planejamento de ciclos no ano, preparagcdo do solo e
semeadura. O este passo esta alinhado com a portaria n° 52/2021 do MAPA “Art. 11. § 3°
Os documentos e registros citados no caput devem no minimo, informar: Il - datas de plantio

e colheita; e IV - areas ocupadas com culturas e criagdes.” (BRASIL, 2021, p.5).

Art. 106. Para serem considerados como organicos 0s materiais de
propagacdo, na fase de campo, deverdo ter sido produzidos em
conformidade com o estabelecido neste Regulamento Técnico. (BRASIL,
2021, p.20).

Art. 107. E permitida a policultura e o convivio com plantas espontaneas nos
campos de producdo de sementes organicas desde que adotadas medidas
gue garantam os padr6es de qualidade das sementes. (BRASIL, 2021,
p.21).

As sementes/mudas utilizadas na propriedade devem ser rastreadas com
0 propdsito de atender a portaria n° 52/2021 do MAPA:

Art. 12. § 2° V beneficiamento, armazenamento e transporte no caso da
producdo de sementes e mudas. (BRASIL, 2021, p.5).

Art. 103. As sementes e mudas deverdo ser oriundas de sistemas organicos
de producéo. (BRASIL, 2021, p.20).

No sistema deve ser informada para cada cultura sua origem e o tipo
(semente, muda ou propagulo), sendo necessario ressaltar se a origem foi organica
ou convencional, bem como o produtor desta muda/semente conforme portaria
n°404/2022 do MAPA. (BRASIL, 2021, p.20).
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v/ Passo 8 — Producéao processada
Esta funcionalidade ndo foi desenvolvida nesta pesquisa, devido o escopo

definido para o trabalho, ficando para trabalhos futuros.

v Passo 9 — Controle do setor

O controle por setor deve registrar as informacgdes relacionadas aos insumaos,
substancias e manejo utilizados nas culturas/animais cadastrados, bem como para
higienizacdo e uso em pragas e doencas, conforme portaria n° 52/2021 do MAPA (BRASIL,
2021):

Art. 4° As instalacdes, os equipamentos e os utensilios devem ser mantidos
limpos e desinfetados adequadamente, utilizando métodos fisicos,
mecanicos e as substancias e produtos autorizados no Anexo | deste
Regulamento Técnico. (BRASIL, 2021, p.3, grifo nosso).

Art. 11. § 3° Os documentos e registros citados no caput devem no minimo,
informar: | - aquisicdo, producgéo e uso de insumos. (BRASIL, 2021, p.5).

Neste passo, é possivel inserir recibos e notas dos produtos adquiridos e
utilizados na producdo. Também pode ser adicionado o registro de aplicacdo dessas
substancias, insumos, manejo, colheita, vendas e demais ag¢bfes que forem
necessarias. Isto, conforme orientacdo da portaria n° 52/2021 do MAPA “Art. 12. § 2°
XIV - procedimentos de segregacdo e identificacdo de produtos, insumos e
equipamentos, quando da existéncia de producéo paralela na unidade de produgao.”
(BRASIL, 2021, p.5). Substancias, produtos e préticas estdo previamente
cadastrados no sistema para facilitar que o produtor encontre as informacdes

necessarias.

Art. 12. § 6° Substancias, produtos e préaticas que constem no texto e nos
anexos deste Regulamento Técnico e que necessitem de autorizacdo de
uso pelo OAC ou OCS, ja previstas no Plano de Manejo Orgéanico aprovado,
ndo necessitardo de nova autorizacdo para seu uso. (BRASIL, 2021, p.5).

Para controle dos produtos usados no tratamento das enfermidades dos
animais, as substancias e produtos devem estar de acordo com o anexo Il da
portaria n°52/2021 do MAPA: “Art. 61. Somente poderao ser utilizados na prevengao
e tratamento de enfermidades as substancias e produtos autorizados no Anexo Il
deste Regulamento Técnico.” (BRASIL, 2021, p.15).
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No sistema, € possivel informar as substancias (previamente cadastradas
conforme o anexo Il e VIl da portaria n°52/2021), que estdo sendo utilizadas para
higienizacdo e controle de pragas e doengas, bem como a quantidade aplicada e

frequéncia.

Art. 85. Para desinfeccdo, higienizacdo e controle de pragas das colmeias,
das melgueiras vazias e dos quadros s&o autorizadas as substancias e
produtos do Anexo IV deste Regulamento Técnico. (BRASIL, 2021, p.18).
Art. 133. Para o controle de pragas e doencas, somente poderdo ser
utiizadas substancias e praticas autorizadas no anexo VII deste
Regulamento Técnico. (BRASIL, 2021, p.23).

Neste controle, é importante que seja registrado, no sistema, o uso de
todos os fertilizantes, corretivos e substancias usados, que se encontram

previamente cadastrados, conforme o anexo V da portaria n°52/2021 do MAPA:

Art. 117. Somente é permitida a utilizacdo de fertilizantes, corretivos e
inoculantes que sejam constituidos por substancias e produtos autorizados,
nas condicdes de uso especificadas no Anexo V deste Regulamento
Técnico. (BRASIL, 2021, p.22).

A partir das informacdes registradas no sistema, é possivel gerar o
relatério contendo os registros detalhados para atender a portaria n°52/2021 do
MAPA “Art. 119. Deverao ser mantidos registros e identificacbes, detalhados e
atualizados, das préaticas de manejo e insumos utilizados nos sistemas de producéo
organica.” (BRASIL, 2021, p.22).

Neste controle as informacdes pds colheita poderdo ser informadas,

conforme o anexo VII da portaria n°52/2021 do MAPA:

Art. 120. Somente poderdo ser utilizadas para o manejo, controle e
tratamento pés-colheita de pragas e doencgas, nos sistemas organicos de
producdo, as substéncias e praticas autorizadas, nas condi¢cdes de uso
especificadas no Anexo VIl e no Anexo VIII deste Regulamento Técnico,
dando preferéncia as fontes naturais. (BRASIL, 2021, p.22).

v Passo 10 - Colheita, p6s e comercializagcao
O ultimo passo para a geracdo do PMO é registrar as informagfes quanto a data
das colheitas, produtos, quantidade, tipo de produto, descricho da manipulagéo,

armazenagem, embalagem e transporte. Conforme portaria n° 52/2021 do MAPA “Art. 11. §
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3° Os documentos e registros citados no caput devem no minimo, informar: Il - datas de

plantio e colheita; Il - producdo, vendas e saida de produtos.” (BRASIL, 2021, p.5).

3.18 FUNCIONALIDADES ADICIONAIS

Existem outras rotinas que sao disponibilizadas para o(a) produtor(a),
além dos passos listados acima, como o registro das analises de laboratério
realizadas por setor da propriedade, que possibilita visualizar comparativos das
analises. O software gera automaticamente os dados de varias culturas, animais,
doencas e pragas que foram previamente cadastrados, bem como todos os itens
dos anexos da portaria n°52/2021, que podem ser consultados sem necessidade de
cadastro.

Para o administrador ou pesquisador habilitado, existem rotinas
gerenciais que permitem:

e Cadastro de culturas;

e Cadastro de produtos com sua composicdo, e quando disponivel a ficha técnica;

e Registro de doencas e pragas contendo possibilidade de registro por
pesquisadores autorizados, de informacdes sobre como evitar e instru¢cdes para
combater na producao organica,

¢ Visualizacao de usuarios cadastrados;

e Visualizacao dos dados das propriedades com seus setores e PMO gerado;

O sistema traz informacdes, previamente cadastradas, contidos nos
anexos da portaria n°52/2021 do MAPA (BRASIL,2021), para registro das atividades
realizadas no controle por setor da propriedade, conforme detalhado abaixo:

e Anexo | - Substancias e produtos autorizados na higiene de instalacdes,
equipamentos e utensilios em sistemas organicos de producdo. Campos:
Substancias/Produtos e Condi¢des de uso;

e Anexo Il - Substancias e produtos autorizados na prevencado e tratamento de
enfermidades de animais em sistemas organicos de produgdo. Campos:

Substancias/Produtos e Condi¢des de uso;
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e Anexo lll - Substancias e produtos autorizados na alimentagcao de animais em
sistemas organicos de producdo. Campos: Substancias/Produtos e Condi¢des de
uso;

e Anexo IV - Substancias e produtos autorizados na desinfestacao,
higienizacdo e controle de pragas das colmeias em sistemas organicos de
producdo. Campos: Substancias/Produtos;

e Anexo V - Substéncias e produtos autorizados como fertilizantes, corretivos e
substratos em sistemas orgéanicos de producdo. Campos: Substancias/Produtos,
Condicdes gerais e condi¢des adicionais/obtidos de sistemas de producéo de néo
organicos;

e Anexo VI - Limites maximos de contaminantes. Campos: Elemento e Limite;

e Anexo VII - Substéancias e préaticas autorizadas para manejo, controle de
pragas e doencas nos vegetais, tratamento de madeira e tratamento pos-colheita
nos sistemas organicos de producdo. Campos: Substancias/Préticas,
Descricdo/Requisitos de composicdo e Condicfes de uso;

e Anexo VIII - Outros ingredientes autorizados nas formulagcdes comerciais de
produtos fitossanitarios com uso aprovado para a agricultura organica. Campos:
Substancia, outros nomes, CAS (Chemical Abstract Service), INS (Sistema
internacional de numeracgéao de ativos alimentares, Funcao e Descricao/Requisitos

de composicéo e Condi¢des de uso.

3.19 COMPARATIVO DOS RECURSOS DISPONIVEIS NO PMO DIGITAL

Ao comparar a solugdo desenvolvida com os aplicativos correlatos que
foram encontrados, podemos identificar, conforme o Quadro 9, que varios recursos
foram adicionados para possibilitar maior controle das informagdes da propriedade
organica ou em transicdo. Além disso, a solucédo oferece ferramentas para alcancar

a certificacdo organica a partir do PMO gerado, com base nas legislacdes vigentes.



Quadro 9. Comparativo do PMO Digital com solucdes correlatas encontradas
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PMO

Bio

12Tree

Organic

Funcionalidades Digital | insumos | Organics | Helper Plantix
Cadastro do usuario para acesso livre aos Sim N0 N0 N0 Sim
recursos
Login com informag¢@es personalizadas Sim N&o Sim Sim Sim
Registro de culturas organicas Sim Sim Sim Sim Sim
OrleAnt_agoes sobre substancias / insumos Sim Sim Sim Sim sim
organicos permitidos
Consulta de todas as substancias permitidas
para sistemas orgéanicos de producédo Sim N&o N&o N&ao N&o
conforme portaria n°52/2021 MAPA
Reglstro de informacgbes so_bre praticas Sim N&o sim sim No
realizadas no solo da propriedade
Registro de informacdes sobre méo de obra Sim N&o N&o N&o N&o
R_egl_stro Qe informacgdes sobre Sim N&o Sim N&o No
biodiversidade
Registro de informacdes sobre uso da dgua Sim Nao N&ao Nao N&o
Orlgntagoes / Registro de informagdes sobre sim N&o N&o N&o No
residuos
erentagoes/ Reqlstro dAe !nformac;oes sobre sim NZo NZo NZo N30
riscos na produgdo orgéanica
Registro de informagdes sobre sementes Sim Néo Sim N&o Nao
Or!entggao / Regllstro de informacgdes sobre Sim N0 N0 N0 N30
animais na propriedade
Orientacdo / Registro de informacdes sobre Sim N0 Sim N0 N0
doencas e pragas
Reg|s_tro de informacgdes sobre colheita, pos- Sim N0 Sim N0 N30
colheita
Controle de informac¢des quanto a producgéo Sim N&o Sim N&o N&o
Relatério das informacdes registradas Sim N&o Sim N&o N&o
Reglstrg QOS resultados de andlise de Sim N0 N0 N0 N0
laboratério
Compa[ex_tlvo dos registros de andlise de Sim N0 N0 N0 N30
laboratorio
Todas as funcionalidades Gratuitas Sim Sim N&o Sim Sim
Solucgéo para Android Sim Sim Sim Sim Sim
Solucéo para iOS Sim Sim N&o N&o N&o
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3.20 AO FINALIZAR O CADASTRO JA E POSSIVEL EMITIR O PMO

Apos o preenchimento das informacfes no software, referente aos 10
passos, € possivel gerar o PMO, para envio a um Organismo de Avaliacdo de
Conformidade. Caso alguma informacdo esteja faltando, o software informa a
necessidade de preenchimento conforme instru¢cées contidas no decreto 6.323/2007,
instrucdes normativas vigentes, na portaria n°52/2021 do MAPA (BRASIL, 2021) e
portaria n°404/2022 do MAPA (BRASIL, 2022).

O documento do PMO pode ser customizado para o modelo da
certificadora do produtor, de acordo com a solicitagdo para o administrador do

sistema.

3.21 EM QUAIS DISPOSITIVOS ELETRONICOS E POSSIVEL UTILIZAR O
SOFTWARE

O software é responsivo e pode ser utilizado em qualquer dispositivo

eletrbnico que possua navegador web instalado.
3.22 TESTES
Os testes foram realizados pela equipe de desenvolvimento, que utilizou:

testes do tipo caixa preta, integracao e de sistema. Todos os problemas identificados

foram corrigidos e disponibilizados para validacéo pelos especialistas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacao do produto final ocorreu conforme prevista na oitava etapa da
metodologia desta pesquisa, conforme proposto por Dresch et al. (2015). Apds a
validacdo do produto de software, pelos especialistas, varias sugestdes foram
apontadas, boa parte corrigida e outras ficaram para serem implementadas em

trabalhos futuros.

4.1 FEEDBACK DOS ESPECIALISTAS NA VALIDACAO DO PRODUTO

Foram obtidas 11 respostas dos especialistas e 3 entrevistas com atores
ligados a educacdo, producdo apicola e vegetal. O contato realizado com o0s
especialistas ocorreu por e-mail, e alguns por contato telefénico. Os participantes da
pesquisa estavam situados em diferentes locais: Sao Paulo(SP), Aracaju(SE),
Lavras (MG), Juazeiro (BA), Senhor do Bonfim (BA), Fortaleza (CE), Jacobina (BA),
Ouricuri (PE), e Petrolina (PE).

Os especialistas que efetivamente participaram da pesquisa Sao
professores, consultores e produtores organicos, com experiéncia em producao
vegetal (6), animal (1), extrativismo sustentavel (1), Apicultura (1) e professores
pesquisadores (2). O numero de especialistas que aceitaram participar da validacéo
foi considerado muito boa, pois houve representacéo de todas as areas, em especial
na area de producdao vegetal.

Ao guestionar sobre a probabilidade de utilizar ou orientar o uso do PMO
Digital, todos os participantes concordaram que utilizariam ou indicariam uso. Com
relacdo a facilidade de uso e interface visual agradavel, apenas duas pessoas
acharam dificil de usar, o que corresponde a 18% dos participantes. No entanto,
todos acharam que a ferramenta possui interface visual agradavel. O Quadro 10

apresenta as contribuigcdes dos especialistas apds a validacao.



Quadro 10. Avaliacdo dos especialistas
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O que foi avaliado

Quem avaliou
(area de

conhecimento)

Como foi avaliado

Informacdes que
deveriam ser retiradas

Professor
Pesquisador
Agroecologia

1 - Gostei da apresentacao, sugiro apenas, se
possivel, a insercdo de imagens e rever o uso da
fonte em letras maidsculas na descricao.

Para melhorar o
desenvolvimento da
solucao

Professor
Pesquisador
Agroecologia

2 - “Quais Informagdes sédo necessarias para
preenchimento?”, seria interessante apresentar um
infografico para facilitar a visualizacéo das
orientagcées mais importantes.

3 - Revisdo gramatical dos textos

4 - Acrescentar algumas imagens de propriedades,
animais, vegetais, seria interessante para tornar o
PMO mais atrativo.

5 - Em cadastro da Propriedade faltou perguntar sem
tem reserva legal e qual a area.

6 - Na pergunta “Como pretende promover a
Biodiversidade local? “deveria ter a opgao outras e
se possivel um campo aberto para informar qual.

7 - O mesmo deve ser feito em: Como é feito

Informacdes faltando Producéo incentivo a capacitacédo envolvendo familia e/ou
para producéo vegetal Vegetal funcionario?
8 - O mesmo deve ser feito em: Que tipo de registro
€ realizado na propriedade para controle de
informacdes? *
9 - No Passo 7 — Producgédo Vegetal deve ter um
campo “outros”, pois a lista ndo contempla todas as
culturas possiveis.
10 - Poderia inserir a possibilidade de informar areas
menores que 1,0 ha;
11 - Se possivel poderia existir uma opgao em que 0
Para melhorar o ~ ) ) X
: Producéo produtor autoriza, caso deseje, o preenchimento por
desenvolvimento da e
y Vegetal técnicos cadastrados.
solucéo
12 - Também seria interessante uma fungdo em que
o produtor tenha acesso as informagfes e contatos
dos técnicos cadastrados.
Quanto a0 uso da ~ 13 - A ferramenta € util, porém devido a necessidade
ferramenta e sobre as Producéo . . ~ = .
. ~ . ~ do grande numero de informagdes ndo sera
informacgdes/orientacbes Vegetal ) - )
X facilmente utilizado por alguns produtores;
embutidas
Sugestao para melhorar Professor

o desenvolvimento da
solucao

Pesquisador
Agroecologia

14 - Seu trabalho esta excelente.

Para melhorar o

: Producéo 15 - Ao todo me tomou mais de 40 minutos, o que
desenvolvimento da . . -
~ Animal considero um fator limitante.
solucéo
Uso da ferramenta e Apicultura 16 - Para Apicultura tem que fazer ajustes

sobre as
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informacdes/orientacdes
embutidas
Informacdes que . 17 - A parte do vegetal quando a atividade for
. : Apicultura o ) i
deveriam ser retiradas especifica de origem animal
Infqrmagoes que Producéo 18 - Nada a retirar!
deveriam ser retiradas Vegetal
Sugestdo para melhorar ~
: Producgéo o . . ~ . :
o desenvolvimento da 19 - Que seja disponivel as informag8es de imediato!
N Vegetal
solucéo
. Cadastro do 20 - Ao editar as informac6es do técnico nédo é
Erros a serem corrigidos . . . . . .
técnico possivel visualizar a drea de conhecimento salva.
21 - Ao escolher todas as opcfes de dados no
Erros a serem corrigidos Cadastro da campo biodiversidade, ocasionava um erro no
9 propriedade sistema, devido ao tamanho do texto a ser salvo. Ao
ser reportado foi corrigido.

Nas questdes abertas, algumas tratavam sobre a necessidade de retirar e
inserir informagdes no produto de software. Dos 11 participantes apenas um sugeriu
retirar do passo a passo a producdo processada quando o produtor ndo escolher
esta atividade produtiva, todos os outros responderam que nada tinham a retirar.

Com relagéo a inserir informagdes no PMO Digital, das 11 apenas trés
pessoas responderam sugestdes de insercdo de dados sendo duas sugestbes na
producado vegetal e outro na producao animal, mais especificamente para producao
de abelhas.

Apos validacdo foi possivel realizar reunido com trés especialistas que
puderam descrever possibilidades de melhorias para algumas das sugestdes
realizadas. Neste momento foi possivel conversar sobre os detalhes quanto as

dificuldades que podem ser solucionadas com o uso do software.

4.2 ETAPA 9 - DA METODOLOGIA DSR: Explicitacdo das aprendizagens

A explicitacdo das aprendizagens é uma atividade prevista na nona etapa
da metodologia desta pesquisa, conforme proposto por Dresch et al. (2015). A partir
da andlise das sugestbes de melhorias enviadas, foi possivel perceber que o
software esta bastante robusto com relacdo as informacdes solicitadas. Uma
evidéncia disso € o fato de que nenhum avaliador solicitou retirar informacfes dos

passos do cadastro da propriedade. No entanto, houveram observac¢des quanto a




99

dificuldade para o preenchimento pelo(a) produtor(a), com sugestéo da possibilidade
de cadastro da propriedade pelo(a) técnico(a).

Na validacdo da producdo animal houveram muitas contribuicdes
relacionadas a melhoria da ferramenta. Dentre elas, uma critica com relagdo ao
tempo necessario para o preenchimento de todas as informacdes solicitadas para
realizacdo do teste. Um especialista sugeriu evidenciar, no cadastro da propriedade,
que de acordo com a escolha das atividades produtivas, os médulos de producéo
vegetal, animal e produgé@o processada seriam habilitados ou desabilitados. 1sso
diminuiria o tempo do cadastro e direcionaria o produtor de acordo com a atividade
produtiva.

Outra sugestdo de um especialista em apicultura foi separar a producéo
animal da producéo de abelhas, pois o produtor pode ter animais na propriedade e
producdo de mel. Com isso, seria necessario inserir nas atividades produtivas do
cadastro da propriedade, além da producdo animal, a producdo de mel. As
informacdes desse moédulo precisam de ajustes. Para proceder com a separacdo da
producdo animal, as informacfes especificas da portaria n°52/2021 para producéo
de abelhas devem ser direcionados para o modulo producédo de mel a ser criado.

Na validacdo da producdo vegetal, as contribuicbes foram mais simples
de serem corrigidas, pois foi sugerido o acréscimo de campos para a area de
reserva legal e adicdo de um campo para outros tipos de promocgédo da
biodiversidade néo citados. O mesmo foi sugerido no item incentivo a capacitacéo,
um campo para outros tipos de capacitacdo que o usuario queira informar. Outra
sugestdo foi permitir ao usuario adicionar culturas que nao estejam previamente
cadastradas. Para a producao vegetal, no caso de cultura perene, foi sugerido ainda
inserir a opcao “ndo se aplica” para o preparo do solo.

Com relacéo as informacdes da propriedade, foi sugerido disponibilizar o
contato dos técnicos para produtores. Outra recomendacgéo foi a possibilidade de
que, a partir da autorizacdo do(a) produtor(a), o(a) técnico(a) realize o
preenchimento das informacfes necessarias para a propriedade.

A partir das sugestbes, a producado processada nao precisaria ser
evidenciada, caso o produtor ndo selecionasse essa opg¢ao nas suas atividades
produtivas. Também foi apontada a possibilidade de visualizacdo dos dados do PMO

de forma mais direta.
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Outra aprendizagem a ser ressaltada € que, a partir das entrevistas
realizadas com os especialistas, novas informacdes foram evidenciadas e
possibilidades de solugcdo foram sugeridas. Na avaliacdo geral da solugao todos
concordaram quanto a importancia do sistema, e parabenizaram pelo

desenvolvimento do produto final.

4.3 ETAPA 10 DA DSR: CONCLUSAO

A concluséo prevista na décima etapa do método desta pesquisa se deu
conforme proposto por Dresch et al. (2015). Além disso, estd de acordo com as
ideias de Angeluci (2020), ao afirmar que a pesquisa servira de referéncia na
geracdo de conhecimento tedrico e pratico.

O software auxilia produtores e técnicos interessados na tematica a
conhecer mais sobre cada tdpico relacionado a portaria n°52/2021, através do menu
de ajuda disponivel em cada passo do cadastro da propriedade. Assim, de forma
simplificada, serdo gerados os dados necessarios para o PMO.

A partir das sugestdes dos especialistas, véarias melhorias foram
implementadas e disponibilizadas no software. Das sugestdes de melhoria, listadas
item 5.1, 80% foram prontamente acatadas e solucionadas. Os itens que ndo foram
implementados sdo de maior complexidade, e poderdo ser realizados em trabalhos

futuros.

4.4 ETAPA 11 DA DSR: GENERALIZACAO PARA UMA CLASSE DE PROBLEMAS

A convergéncia para uma classe de problemas esta prevista na penultima
etapa do método desta pesquisa, conforme proposto por Dresch et al. (2015).

N&o foi encontrado software gratuito para auxilio na certificacdo e
producgdo organica, seja ela vegetal, extrativismo sustentavel, animal, apicultura e/ou
producéo processada.

Com a ferramenta desenvolvida e agora validada, tem-se um parametro
de solucdo tecnoldgica digital desenvolvida especificamente para promocdo da
producdo organica e certificacdo no Brasil. Espera-se que outras ferramentas

possam ser desenvolvidas para esse nicho de mercado, uma vez que ndo existe
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outra conhecida até o momento nas bases ressaltadas, com a abrangéncia aqui

registrada.

4.5 ETAPA 12 DA DSR: COMUNICACAO DOS RESULTADOS

A comunicacdo dos resultados foi prevista na ultima etapa do método
desta pesquisa, conforme proposto por Dresch et al. (2015), pois o0 conhecimento
gerado deve ser compartilhado, para que seja aplicado em situacdes similares.

O resultado da pesquisa, chamado “PMO Digital”, tornou-se publico aos
interessados na area de organicos. Foram feitos convites as certificadoras,
empresas de consultoria organica, comunidade académica, através de e-mails
enviados na validacdo. A partir da compilacdo dos resultados, foi registrado nesta
tese que serd divulgada ao estar em sua versao final, além de disponibilizar o
manual do software.

A tese e o produto final ajustado serdo ainda divulgados por meio de

publicacdo em revistas e sites relacionados a area de organicos.

4.6 IMPACTO SOCIAL

Espera-se que esta solucdo tecnoldgica digital desenvolvida para
producdo organica contribua para que os produtores possam ter maior controle das
atividades realizadas. Com base nestas informacdes, espera-se que os produtores
possam, também, elevar os indices de produtividade, da eficiéncia do uso de
insumos autorizados, melhorar a qualidade do trabalho, diminuir os impactos ao
meio ambiente, entre outros.

O software facilitara o entendimento da legislacdo vigente, para que o0s
produtores possam, de forma simplificada, gerar os dados necessarios para o PMO.
Na péagina inicial, existem informacdes e orientacdes para a sociedade entender
mais sobre a agricultura orgéanica, agroecologia e sustentabilidade, motivando a
mudanca de habitos em prol de um mundo melhor no futuro.

O Registro das informacdes permite o acompanhamento gerencial pelo(a)
produtor(a) e técnico(a), através do sistema, possibilitando a tomada de decisdes

baseada em dados reais de produgéo.
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4.7 IMPACTO ECONOMICO

O software desenvolvido é gratuito e possibilita para os produtores maior
organizacédo das informacdes da producdo na propriedade, facilitando o envio destas
para as certificadoras, ja no modelo previamente definido. Muitos produtores
possuem dificuldade em lembrar desses dados que, ao longo do ano, sdo realizados
e enviados apenas uma vez (por ano) para certificadora.

Na solucdo, é possivel visualizar os produtores organicos por cidade e
estado, facilitando a localizacdo de produtos organicos e o contato com produtores
cadastrados, que disponibilizarem o contato. No site publico, existem noticias e
informacdes gerais sobre producao organica, para trazer conhecimento da academia
para produtores e consumidores interessados. Além disso, visa proporcionar maior

visibilidade e, possivelmente, ampliacdo nas vendas de produtos organicos.

4.8 LIMITACOES DO TRABALHO

No PMO digital, ndo foi realizado o desenvolvimento dos custos da
producdo, nem toda parte financeira. Todos os anos, os avaliadores (auditores)
solicitam as notas fiscais dos insumos e planilha mensal. O sistema permite
gerenciar as informac¢des dos insumos adquiridos e das Notas Fiscais, através da
opcao anexar imagens e documentos, 0 que permite ao produtor uma maior
organizacédo das informacdes.

O escopo da producédo processada nao foi desenvolvido nesta pesquisa,
e nao foram realizados testes de objetivos de utilidade. A pesquisa foi conduzida de
acordo com a avaliacdo subjetiva dos usuarios que simularam a utilizacdo do
sistema e depois responderam ao formulario enviado.

Os testes poderiam ser ampliados por maior nimero de especialistas da
area animal e de apicultura apds as corre¢bes sugeridas, que nao puderam ser

realizadas, ficando para trabalhos futuros.
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4.9 INOVADOR

O software € inovador, pois ndo foi encontrada solucéo gratuita disponivel
gue esteja alinhada com a legislacao vigente e que facilite a obtencéo da certificagao
organica. O PMO digital possui varias funcionalidades, que possibilitam a geracéo
de relatérios consolidados a partir das informacdes inseridas pelo produtor e técnico.

O programa funciona on-line, e os dados ficam organizados a disposicao
das certificadoras. A partir do uso do software, o produtor podera tomar acdes e
propor mudancas de forma mais coerente, com base nas informagdes de sua
propriedade que estardo dispostas de forma estruturada e de facil entendimento. Os
dados ficam disponiveis no sistema para o produtor por tempo indeterminado.

O software possui, ainda, o intuito de auxiliar produtores e demais
interessados em aprender mais sobre producao organica e agroecologia, a partir de
conhecimentos da academia, através da postagem de informacdes relevantes na
pagina principal do sistema.

Foi implementada gamificacdo no software para motivar o usuario a
utilizar o produto, podendo o usuério estar no nivel basico, bronze, prata ou ouro. A

mudanca de nivel ocorre de acordo com o uso do software.

4.10 REGISTRO DO PMO DIGITAL

Foi realizada pesquisa de anterioridade junto ao INPI, e o Registro.br para

identificar se existe uso da marca desenvolvida.

B8 snasi Acessa A Informagdo Participe Servigos Legislacse Canais

Tustsuno Naviooal (s

Propricdade Industrial

Ministano da Feonomia

» Consular por: Fe Tuday | Cot 1
Rl SULTADO I)\ P} \Ql l\\ THOS2022 as 15:22:56)
Marca: PMO Digital
- Nenhum resultado for encontrado pam a sua pesquisa. Para efetunr outra pesqquisa, pressione o botdo de
VOLTAR
AV l\() Depois de fazer uma busca no banco de dados do INPL ainda que os resultados possam parecer
> se deve concluir que a marca ;\\l era ser registroda. O INPI no momentc
o de registro reshzash nova busca que serd submetida 30 exame técuico que decadird o respesto da
trabilidade do sisal,

» exame do

Do atuaiizados atd 2470572022 - N* da Revistn

--j
Gfab(I'

Figura 34. Consulta de anterioridade da Marca junto ao INPI.
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A Figura 34 apresenta o resultado da consulta de anterioridade realizada
junto ao INPI, referente a disponibilidade da marca para uso

ApOs consulta, foi elaborada a arte para uso no software desenvolvido,
cartilha, manual do usuario e material de divulgacdo. A solicitagdo do registro do
software foi formalizada junto a Agéncia de Inovacdo da UNEB e se encontra em
tramitacdo. A marca foi desenvolvida conforme a Figura 35, que apresenta a
logomarca desenvolvida em trés versdes: colorida, monocromatica e com fundo

branco.

Mo (L )©) e

100% Organico 100% Organico

Figura 35. Marca PMO Digital.
4.11 REGISTRO DO SOFTWARE JUNTO AO INPI

Foi solicitado registro de software, através do SEI junto a agéncia de
inovagao, no dia primeiro de julho de 2022. Para tanto, foi elaborado o requerimento
de solicitacdo de registro de programa de computador (RPC), com envio do
Instrumento de Reconhecimento de Direitos. Este, elaborado conforme orientacdes
da agéncia de inovacdo da UNEB e Nucleo de Inovagdo Tecnoldgica (NIT) do
IFSertdoPE, com procuracdo para RPC assinada pela reitora, e elaborada em
cooperacao técnica com o IFSertaoPE.

4.12 MANUAL TECNICO DO PMO DIGITAL

O manual técnico do produto de software foi elaborado e se encontra
disponivel em http://pmodigital.ifsertao-pe.edu.br/manual.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A validacao do PMO Digital pelos especialistas demonstrou que o sistema
proposto apresenta-se como uma ferramenta Utili para o gerenciamento de
informacbes de uma propriedade orgéanica. O sistema contribui para um maior
controle das atividades e produtos utilizados na producao organica, conduzindo os
produtores/técnicos no preenchimento das informagfes basicas necessarias para
alcancar a certificacédo organica.

Os avaliadores em geral reconheceram a qualidade da solucdo e das
informagdes nela inseridas, demonstrando entusiasmo com o produto e com o0s
possiveis beneficios trazendo por ele, apesar de apontarem algumas limitacfes, que
em grande parte foram otimizadas ap0s a validacao.

N&o é intuito deste trabalho gerar concorréncia com técnicos(as) e
certificadoras, e sim facilitar o acompanhamento das propriedades, de forma a
permitir que dados sejam gerenciados pelo(a) produtor(a) e/ou técnico(a). Uma das
percepcdes dos técnicos que utilizaram o sistema foi relacionada a dificuldade que
alguns produtores possuem ao usar novas tecnologias, estes certamente precisaréo
de apoio e orientagao inicial no uso dessa ferramenta.

Diversas vantagens puderam ser percebidas com uso deste software,
desde a facilidade em gerir informagdes, acompanhamento do registro de atividades
da propriedade, disponibilizacdo dos dados para o técnico e PMO para certificadora.
Documentos e imagens da propriedade podem ser adicionados no sistema,
facilitando a localizacdo destes que sdo necessarios para comprovacdo e
consequentemente, a concesséo da certificagéo.

O modelo do PMO gerado pelo sistema foi criado pela autora deste
trabalho a partir das informacdes disponivel na legislacao vigente.

Abaixo, sdo retornadas as contribuicdes do trabalho para as questdes de
pesquisa e suas relacbes com o0s objetivos especificos deste trabalho e as
contribuicbes repassadas. O conhecimento gerado fornece material para futuros
trabalhos que se proponham a aprofundar na tematica ou na melhoria/validacdo de
uma ferramenta:

» Contribuicdes do trabalho para questdo 1 apresentada, quanto a inovacdo na

elaboracdo de um instrumento de manejo organico digital de modo que o produtor
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possa reunir as informacdes necessarias mais facilmente e apresenta-las a

certificadora para obtencao do selo organico:

O

Os requisitos que compuseram o delineamento da solugcdo desenvolvida
foram alcancados conforme descrito no item 4. Para identificacdo das
informacdes e elaboracdo do PMO digital, foi realizado o product backlog,
com base no conhecimento de produtores e técnicos organicos que foram
entrevistados (Apéndice C), com aplicacdo dos conceitos da metodologia
Scrum;

Apos o desenvolvimento do produto de software, foi realizada a validacéo
com especialistas da area de producdo vegetal e animal, conforme descrito
no tépico 5.1 (onde foi detalhado o feedback dos especialistas), no 5.2 (as
licdes aprendidas) e no tépico 5.3 (a conclusao);

No item 5.9, foram detalhadas as informacdes que demonstram a

caracteristica de inovacéo do produto de software desenvolvido.

» Contribuicbes do trabalho para questdo 2 apresentada, quanto a elaboracdo de

uma ferramenta computacional capaz de orientar, com base em dados de analise

de solo, os insumos organicos permitidos por legislacdo e adequados para

producado de determinada cultura:

o

o

o

A solucdo desenvolvida foi ampliada para producdo organica vegetal e
animal, a partir das entrevistas semiestruturadas realizadas, conforme
descricao das funcionalidades no topico 4.4 e detalhamento dos passos do
cadastro, disponivel no item 4.9;

A analise das informacGes foi realizada inicialmente com as entrevistas
semiestruturadas para definicdo do product backlog, disponivel no item 4.4;

A programacdo da solucdo estd documentada em todos os tépicos do item 4
e apéndicesB,C,D,E,F, G, H, e J.

+ Contribuicbes do trabalho para questdo 3, quanto a percepcdo do(a)

produtor(a)/técnico(a) no uso do software e conceitos embutidos nele:

o

Apoés desenvolvimento do produto de software, foi realizada validacdo com
especialistas da area de producéo vegetal e animal, conforme descrito nos
topicos: 5.1 (onde foi detalhado o feedback dos especialistas); 5.2 (as licdes
aprendidas) e 5.3 (conclusdes). Alguns técnicos sugeriram que o produtor nao

utilizaria a ferramenta, devido a complexidade das informacdes necessarias.
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Foi sugerido permitir o cadastro da propriedade pelo técnico(a) e ndo pelo
produtor(a). Outro especialista sugeriu o cadastro de mais de um técnico(a)
por propriedade, e que o cadastro inicial fosse da responsabilidade do
produtor(a).

o Com o feedback da validacéo, foi possivel perceber que o sistema é facil de
usar, pois ndo houveram orientacdes especificas para o uso, além do e-mail
orientando os cadastros de técnico(a) e produtor(a). Véarios elogios foram
realizados ao produto, que parece atender de forma geral aos modelos de
PMO utilizados pelos produtores e técnicos(as) que participaram. Ainda
assim, poucos ajustes sdo necessarios para apicultura, assim como uma
adequacao ao modelo da certificadora.

Com isso, acredita-se que o uso do software gamificado (ou seja, um
software capaz de transformar o processo para que ele se torne similar a um jogo)
seja capaz de orientar os produtores sobre as informacdes necessarias para
elaboracdo do PMO. Deve orientar, ainda, sobre as substancias e produtos
autorizados, de modo que facilite o processo de certificacdo organica e o uso do
regulamento técnico estabelecido pela Legislacao vigente.

O sistema permite gerar o plano de manejo organico digital on-line e
gratuitamente. O acompanhamento gerencial, através do sistema, permite a tomada
de decisdes baseada em dados reais da propriedade, conforme exemplo gerado
disponivel no Apéndice M.

A solucdo orienta sobre o uso de produtos organicos, insumos permitidos
conforme portaria N°52/2021, no intuito da promocao de sistemas de producao
organica.

O software possui informacgdes e orientacdes para a sociedade conhecer
e entender mais sobre a agricultura organica, agroecologia e sustentabilidade,
motivando a mudanca de habitos em prol de um mundo melhor no futuro. Espera-se
a promocao de sistemas de producdo organica, devido ao alto potencial de

crescimento no Brasil e ao nicho de mercado abrangente.
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5.1 TRABALHOS FUTUROS

Algumas sugestdes de trabalhos futuros que podem ser realizados estao

listadas abaixo:

Desenvolvimento do médulo para producéo de mel;

Desenvolvimento do médulo de Producao processada;

Desenvolvimento do médulo para certificadora;

ApoOs a implementacdo do modulo da certificadora, permitir envio de parecer
especifico sobre a propriedade para obten¢&o do selo orgéanico;

Apéds a implementacdo do modulo da certificadora, o sistema pode ser ajustado
para gerar varios modelos de PMO conforme exigido por cada certificadora;

Apoés a implementacdo do mdédulo da certificadora, Registro de varios Planos de
Manejo Organico com histérico de envio a organizagdo de controle da
conformidade;

Graficos comparativos dos registros de analise de laboratério;

Controle de atividades realizadas com custos;

Controle de estoque de insumos da propriedade.
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Apéndice A - Termo de concordancia com a pesquisa

UNIVERSIDADE MO ESTADO DA BAHIA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS HUMANAS E SOCTAIS CAMPUS III
COLEGIADO DO DOUTORADO EM AGROECOLOGIAE
DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL

TEEMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
EsTa PEQUEA SECUIRA 0f CRITERIcE DA ETica EmM PrsgUms coM Senps Humasos coNporME RisoLocio s®
46612 po ConstLHO Nariosal bE SAUDE.

I-DADOS DE ]DENT[FICAQ&G
MNome do Participamte:
Documento de Identidade o™ Sexec F{ JM{ )
Data de Wascmmento: i !
Enderego: Complemento:
Banro: Crdade: CEP-

Telefone: () i) /

II - DADOS SOBRE A PESQUISA CIENTIFICA:

TITULO DO PROTOCOLO DE PESQUISA: COLETA_ DE  INFORMAGOES,
GEREMCIAMENTO DO PROCESSC DE DECISAC E PRODUGAQ EM AGRICULTURA
ORGANICA.{ 42384621.6.0000.0057)

1. PESQUISADOR(A) RESPONSAVEL; Jairton Fraza Arafijo

III - EXPLICACOES DO PESQUISADOR A0 PARTICIPANTE SOBRE A PESQUISA:

0 (a) senbhor (a) esta sendo comndado (a) para participar da pesquisa: “BEING ORGANIC™:
COLETA DE INFORMACOES. GERENCIAMENTO DO PROCESS0 DE DECISAOD E
PRODUCAQ EM AGRICULTURA ORGANICA. de responsshilidade da pesquisadora Jussara
Adolfo Moreira, doutorando do programa em agroecologia e desenvolvimento termitonal, onentanda do
pesqusador Jarton Fraga Aramjo, docente da Univernidade do Estado da Bahlua que tem como objefivo
desenvolver um software para auxiliar agricultores, , a produzir alimentos orginicos de qualidade,
usande cicle sustentavel quanto aos Insumoes necessarios e renso de residuos, de modo a facilitar a
obtencio de certificacio organica, com dizzeminacio de informacdes sobre oz produtos para oz

consumidores. A presente pesquisa tem o intuito de buscar recursos para orientar o uso coerente
de insumes orgimices, em busca de ampliar a cadeia produtiva ergindea, as quais apresentan

tendéncia sustentavel, atendendo 3 demanda crescente com foco tanto no produter gquanto na
disseminacio de informacies sobre produtes orgimicos para o consumidor. A realizacio desta

Fesquiso submetido oo Comile de élica em pesquiszo com seres Humanos da Universidode do esiodo do Bohio |
aoprovode sob nimerc de paorecer: 46586966 em  19/04/2021, consulio disponivel no link
hitp:/foplicocoo sauwde. gov.br/platoformabrasil
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Apéndice B - Roteiro Entrevista Semiestruturada

ROTEIRO ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Nome do produtor

Faixa etina

Sexo

Local (Cidade-Estado) onde produz

Tipo de sgnculturs realizada (Agncultura familiar, empresarial, orgamica,
agroecoldgica, outro )

6. Reahza analise de solo com que penodicidade? (uma vez ao ano, duas vezes ao

o -

A

ano, nao realiza, 3 vezes ou mMAts 40 ano)

7. O Produtor se encontra em transigao agroecologica?

8. Possui Certificagdo organica com registro no MAPA? Desde quando?

9. Caso possua, que dificuldades foram encontradas para alcangar a cenficagio
orgimca?

10. Quais os tipos de insumos orgamcos utihzados na produgio?

11, Que dificuldades sdo encontradas para definir quantidade e penodicidade de
aplicagao dos msumos organicos.

12. Como realiza o controle de msumos (calculos para aplicagdo de insumos.
registros de compra e aplicacio) na produgio de orginicos?

13. Que culturas’'Vanedades sio cultivadas 7

14, Que dificuldades sio encontradas pam o controle dos mswmos?

15. Como realiza o plano de manejo para obtengao da certificagio?

16. Que dificuldades formm encontradas para elaboragao do plano de manejo?

17. Como um software pode auxiliar o produtor organico para facilitar a obtengio
do selo?

18. Que informagdes os consumidores devenam saber sobre seus produtos organicos
¢ nio sabem?
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Apéndice C - Entrevistas com produtores da Aprovasf durante pandemia
Covid-19

Reunido APROVASF Empreendedoris .., ial (2020-09-23 at 16:08 GMT-7) Abric com w

8 Reunido APROVASF Emproendedors ... &l (2020-05-23 at 1608 GMT-7)




Forgas
Substituclo da
central de
comercializagho
repeesentagdo dos
produtores
Faolita »
comercializacdo com

¢ mercade produtor

orgdnico

Espago ca

artesdo em Jualewo

Substituicdo ca
central de
comerclalizagdo

ropresentacio dos
produtores

Faclita »
comerclalizagho com
o0 mercado produtor
Ulﬂ‘.l'cl\.\

£5pago cma do
artesdo em Jual

"o

| Fraquezas

Melhorar &
Visibilidade
Promogio sobre
produzic alimentos
sauddvels
Divulgagho
(Consclentizagdo
sobre os alimentos)
Grupo dnpetso
falta man
organizaclo
freguéncia malor

entre o3 assocadon

(em fungio da
pandemia)
D

Jidatle em

juntar ot avsociadon

Aumentar o

| Oportunidades | Ameacas

Termnos uma Sera que vamos
PoPuiaclo em
de 500 mil habwt
Ldade

OINo corsegulr atender a

tes  demanda?

Rrande posuit Dificuidade na

do expandir COMUMCaL 30
Aumentar 3

chentela
Capacitagho 1écnica

para andy na

certificacdo orgdnica
Planeamento de

prodigdo

Meolhorar a
Visibilidade
Promogho sobre
produzic alimentos

sauddvels
Divulgacio
(Consclentizagdo
sobre o1 alimentos)
Grupo diwperwo
falta man
ofganizacio,

frequén

Makor
entre 03 associados
{em fungdo da
pandemia)

Dificuldade o
JUNtar 05 associaios

Aumentar o
numero de

asoclados

5. A partir des

apresentadon

Forgas podem potencializar quass oportunidades

es dodos, vamo

mumero de

avsocwdos

Forgas podem combater guas ameagas

calocar em uma planilha e taz

Temos uma
populacho em tormo
de 500 mil habitantes
grande possibibdade
de expancir

Aumentar a
clientels

Capecitagdo técnica
para apudar na

certificagdo orgdnica

Fraquezas podom prejudicar quals oporturdades

Fraquezas podem potencializar quals ameasgas

1. Fortalecer o Pl

2. Aumantar a produgio

Ana
) ds produgd

33:36/ 54:36

Serd que vamos
consegulr atender a
domanda?

Ddicuidade na
COMUNCacIo

Falta de
Planejamento de
producio

r & correlagdes entre on fatores
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Apéndice D - Diagrama de Casos de Uso inicial
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Consumider _ Técrice Agricula Habiitade



Pasguisador Hablll

Culturas

Registra
Grupo de
Animais

Reqistra
Insumas
Autrizades

Reqisira
Fl’m

Registra
Parmitidas na
Legisiacso

125




126

Apéndice E - Passos do PMO Digital

Dados | | Dados da || Residuosda |

Koyl  Setoresda | Medidasde
roprieaaqe e . -
do Agricultor  Propriedade p,..ﬁicas para Propriedade conszrvacao
evitar _a
contaminacio Propriedade

Passol Passo 4 Passo 5

Produgdo | Producdo | Produgdo | | Registro e " | Colheita, pos
Animal Vegetal Processada Controle por e

setor comercializagdo
Passo8 | ,.!: Jll Passo 9




Apéndice F - Tela principal do sistema

¢ PMO On-line

Produtor Organico faca jao
seu Cadastro

e desfrute das facllidades em gerar seu
PLANO DE MANEJO ORGANICO on-line

Clique no botao abaixo para realizar os seu cadastro

Cadasire.as
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Apéndice G - Modulo inicial do sistema para o(a) produtor(a)

lmagens

PMO

Aghen
= @ = D

Insumos

Nome Registro Fabricamte Categoria Situagae Agoms

AGROSHLICIO PLUS regho o acides do soky  1-COSIMG e M

AGROSAICIO PLUS

CLORIN SALAD




Apéndice H - Médulo inicial do sistema para o(a) administrador(a)

Veja os Produtores cadastrados

id Nome Email Etape Acoes

i K T T
|AAAAAAE

Técnicos

W Nome Observagaes

sgi
|§“ v

§
8

N\
o .

(=)

jananangy

E
v
B
) 1 )
S o/
]
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Apéndice | - Médulo inicial do sistema para o(a) técnico(a) ou pesquisador(a)

Tecnico(a): KAREN MOREIRA

inhas Observagies Vil

KAREN MOREIRA

id




Cm®

00% Organico
Mars

Agies
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Apéndice J - Modelo de dados
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animais Rimentacas_anima!_sen prop_setor_animals Insumo_Animal
cod_animal cod_propriedade cod_animal B gy
oy cod_animal —— cod_setor } cod_animal
raca cod_setar cod_propriecade -t cod_setor
Tipo_animal descrican data data_periodicidade
instrucoes_organico data plano_anual_alimenta nome_produto
Fabricante quantdade
Origom area_circulacas
riscos_contaminacan
Propriedade prod_comercializados
4] Cod_prupriedade | "mo-:'m.”m Setar_contrle
1 iCod_usuario_produter :'opr um;_mpﬂcmo cod_proprisgade
Norne_fantasia nstala_equipamento codigo_conirole
Usuario Historien fransporte descrican
——{cod_usuaric Tecnics_Responsavel pratica_résiduos_animaj data_aplicacan
nome Macanismo_controle residuos estagio
Tipo Area_Producan_organids risco_animal cod_setor
(agricultor,pesquisaday.tegnicd, admin] Arsa pred_transican i bk cod_cultura
email Arsa_convencional cod_insumo -
RG Arsa_protegida cod_manejo
cog_goencapraga
cpf Arsa_Total Manejo (anexo 7 Pr » nd —H
telefone Rotsiro_acesso 52/2021) frequencia_desejada
senha Endersca cod_manejo > p ncia
< ! dose_splicada
situagho (alivo, inativo) Imagem_lucal substancia-manejo —‘“
Cadige_PRONAF Latitude descricao k.
fabricante
Endereco_correspondercia Longitude 2 '
cloade Cidade _plantio
u registro_MAPA
estado estado
Producac_animal Setor ficha_tecnica_disponivel
[or Tortid ooty acl Producac_processada < cod_Propriedade b
Frop_fertilid_biodiv_ag £ ¥ L cod_setor —
‘——{cod_propriedade exdtratvismo Descricao — -
) ) _insumo
tipn_medida_biod situacao_prod_organical m_mu_m_mm doscioss
Implenta previsan area_producan_organic x
Descrican_realizada biodiversidade CoNsorciago registro ) _ .
boas_praticas_soio animais comnus?ao-fmnc-an
fiscas_mitigacan + composmao—subs-ge



Praticas_evit_contamir

Cod_prupriedace

cod_setor
tipo_risce
Medida_preventiva
situacao (S, N, NA)
data

Pos-culheita_comerciaizy

cod_propriedade
data
nome_produtn
quantdade

tipo
manipukacan
armazenamento
embalagem
transporne

S —
riscos mitigacan
riscos_conaminacac
mac_de_obra_propda
mac-de-cbra-contratad
Custo_contrato_indiv_bdra
relacas_trabalhista
Incentivo_atiy_educativy
tipu_controle
frequencia_cortrole
forte_agua
Tipo_fonte_agua
Irrigacan

classa_agua
Agua_pulvetizacao
Agua_prod_animal
Agua_lavagem
Agua_outios
Analise_agua_period_cqnirole
Riscu_contamina prod_prganica
Riscu_agua
tipu_sole
semenltes_org_proc_corirole
sementes_nac_omg_prog controle
Insumos_org_proc_contfole
Insumos_nav_org_proc jcontrole
InsSumos_nao_org_

Equipam_ferramentas lo
Tempo_plana_

medidas_subst | 0
Manejo_prod_nac_crgagica_espornt

problemas_prod_organ
Forma_reclara_co
infor_adicionais
Insumos_pos-colheita
proced_pos_colheita
Controle_colheita_org

lcomposicao—subs-m_a*e

Smfémum doencapragas
cod_proprisgade Cod_doencasprapas
Cod_selor = tipo ( ou praga)
Cod_Cultura descrican
Data_plantio orlemacac
area_plantada
fase_cultura Analise_Laboratoria
tipo_semenie cod_analise
origem_semente cod_proprisdade
produtor,_semente cod_Selor
Qtde_ciclos_ano data
epoca_solo Tipe (Solo, agua, plantas)
BROCH_SBMmasdura Referoncia_cliente
B8spacamento Cod_amuosira

=t pH
A :-Rem
Cultira
Cod_cultura s
Descrican i
Tigo (hortalica, Irutas, e
curcubitaceas) Mg2
variedade Al
fases H+Al
co
MO
CE
SB
CTC1
CcTC-T
A"
Sat_Na
Sat m
Sat Ca
Sat Mg

Sar K
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Pos-colhaita_comearcializ

cod_propriedade
data
nome_produto
guantidade

lipo
manipulagan
aArmazenamento
ernbalagem
ransgane

Agua_ouiros
Analise_agua period e
Ristn_contarming rod
Ristn_agua

lipo_solo
semantes_org proc_go
sementes_nao_org_pro

nirole
binganica

Lroke
_corirole

Insumus_org_pres_contfole

Insumos_nao_ong_prog
Insumos_nao_ong_cont
Etuipam_ferramentas g

Tempa_plang_cumrsap

medidas_subst_lransged
Manajo_prod_nao_orgas
problemas_prod_organi
Forrma_reclarmsa_gonsun
infor_adicionais

Insumos_pos-colhaita
procad_pos_eolheita
Controle_cokhaita_orgar
Controle_smbalagem_r
Controle_colhaita_nao_s
COMD_Separa_ong_nao-
prepar_Soka
ol bita

monitara slo
rastreahiidacs

cantrole
pla
pntrole

bicn
jica_espont
A

idor

jeos
ules

brganics
hrganicn

!

Cultura

Cod_culiura
Descricdn

Tiga (hortalica, ntas,
curcubitacaas)

varisdade
ks

e
P-Rem

P

K

Na

Ca2

Mag2

Al

H+al

co

MO

CE

5B

CTCA

CTC-T

W

Sat_MNa

Sal_m

Sal_Ca

Safl_Mg

Sat_K

Matodologia
Emprasa_Responsasel
Micro_B

Micro_Cu

Micro_Zn

Micro_Mn

Micro_Fa

Micro_S
Granulomatrica-Amsia_Tot
Granulormairica-Silte
Granulomsirica-Angila

Granulormairica-Classe-Taxiu
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Apéndice K - E-mail convite para validacdo do produto

a: INSTITUTO MEDERAL Jussara Adeifo Mereira <jussara morera@Psersc.pe.sdubo

PRSI ey

Convite: Validagdo de software para producio organica elaborado no Doutorado Profissional do
PPGADT/UNEB

1 mansagem
Jussara Adotfo Moreira <jussirn more radd Fsectan. pe edy tee 11 de sstumtro de 2022 1747
P I
200 tarde prexads N
£3pero que esteja bem & com saude
Gostarie de me apresentar, sou Assara Adoo Moreirs, o de pos-graduscio em Agr e d { tertorial
(PPGADT) pefa Unhwersidade do Estads da Sabla (uum m lutuo—M evuunnd- do pvoloum or hmon Fragia Araujo, wemlo realitands peiguisa
desde 2019 relsconads 3 dificuldades dor produtores em al 0 cer 5 em oo pat. Entres em comtato por telefone mcentemente

pars explice wodee essa ndln‘h o resultade desta peaquisa € um software uumado PMO digital, que agera se encontra om fise de validaglo, para
PoMenormente impk

o h des foram 1] = 2 maiacia defas implementadas pam bilnar 0o prod: mehor S0 don informagh tmpwlde
alcangor o certficagho orginica O convite hope ¢ para ofa} senhoria) veldar 3 solugho de hde, & astim colab com exts * com
produtores que poderio ter o processo smpficado, a partir dar iformacien insaridas neste software,

O produto PMO digtal & ou tes Wi adores dos, podem utdiza-{o para arganzar as Informagbes da propriedade.
O documunto de PMO getdo pea wr mnnluea da ordo com a SoBciTag B0 dos thenicos ou de cortificadons, o software fo) desermahido & p.l!l de
mecessidades levantadas com produtores e téonkos, com base na legsiydo vigente, para aumlar peod n» organizagia de tnh o

recessdrias para obtengho de cermficaglo orghnice Parm 1ante necessits de sus opinilo quants a validag ke deste pndun feal.

fita  peiguise. DESENVOIVIMENTO E USO DO PLANO DE MANEJO ORGANICO (PMO) DIGITAL EM  SISTEMAS
AGROALIMENTARES DE DASE ECOLOGICA for aprovods no Comité de Etico em Pesqusa com Seres Momanes do UNEB
(CAML: 42324621 .0 0000.0057). O sembor ou senhon levarh. em méda, 10 para der 30 formulinio. apos uethaacso do sistema

Passc » passo pars participagho ne peaquise:

L Uthizar o software PMO digitel disponivel em: www.pmodigital.dev.br ou hitpi191.101.0.6X (Sugive se cadastar come técnico &
depod fazer o cadastro como predutor);

2 Comomrmo‘lcue'zrmodtf nd: Mdade e sgdo, dis e no formdane de avabagho,

1 Rep #0 formulirio dw avaligio & dwal am: Witps iforms. ghe/d6qSSAICpaBANNKT

Caso possa ndcar esgeddntin da drea cue possam ey pleresse O PO, Peco que me inforse nome ¢ contae (ekelone eou emaf), pas
ACEITEMN D PesTuna

Agedeco . » Wengio dedicad

Alesc Xoamente,

Prof. Me. Jussar Adolfo Morsirs

Chefe do Departamento de Ensino Basico e Téomoo

Distinoto Federal do Sertho Pernmubucano - Caingus Petroling
Povtarks ' 2994 00 16 de Mow do X010

A s (1 LU v’ E2/05/ 008 | EdGi #4 [ Seche ) [ Mg 26

Especialista o Gestio dy Informacdo e Engenhaviy ¢ Software
Mestre earr Engeviuwiy de Soflweye
Doxsoranady evn ¢ 7 Terrdoriy (PRGADT) Unieasichwie 0 Estan iy Bahia UNER

hitpc/Nattes mpq b«'?319‘51‘24834352
hitps forcd oeg\0000-0002-4 E25-0514
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Apéndice L - Formulario Eletrénico utilizado para validacdo do PMO Digital

Pmo
Digitel

Avaliacdao do PMO Digital

Muite Obrigada por aceitar participar desta pesquisa, sua contnbuicio € extremamente
importante para melhorar nosso produto ¢ validar a pertinéncia em disponibilizar para uso
por produtores, téonicos e pesquisadores.

Por favar, ndo hesite em entrar em contato para qualquar esclarecimento adicional por
meio do e-mail jussara rorelfg@ifsertao-pe.edu by

Esta pesquisa fol aprovada no Comité de Etica em Pasquisa com Seres Humanos da
UNEB (CAAE: 42384621 6 .0000.0057). O Senhor ou Senhora levard, em médis, 10 minutes
para responder 2o formuldrio.

D (&) senhor (a) esta sendo convidado () pars participar da

pesquisa: DESENVOLVIMENTO E USO DO PLANO DE MANEJO ORGANICO (PMO) DIGITAL
EM SISTEMAS AGROALIMENTARES DE BASE ECOLOGICA, de respaensabilidade da
pesquisadora Jussara Adolfo Morelre, doutoranda do programa em agroecologa &
desanvolvimento territonial, orientanda do pesquisador Jairton Fraga Aradjo. docente da
Universidade do Estado da Bahia que tem como objetivo desenvolver um software para
auxikiar egricuitores, a produzir alimentos argamicos de qualidade, usando ciclo
sustentavel quanto aos INsuMos necessarics e reuso de residuos, de modo a faclitar

a obtengao de certificagao organeca. com disseminacio de informacdes sobre o8
produtos para os consumidotes. A presente pesquisa tem o intuito de buscar recursos
para orientar ¢ uso coerente de insumos organicos, em busca de ampliar & cadela
produtiva organica, as quals apresentam tendéncia sustentivel, stendendo a demanda
crescente com foco tanto no produtor quanto na disseminacgio de informactes sobve
produtos organicos para o consumidor

jussara. moreira@ifsertao-pe edu.br Allemar conla &  Fancunho s

“Corigatono

E-mail *

Feu e mall

@ Exta pergunta @ abngasana

TCLE disponivel em: hiips.ZhiLly/emodigital

Concorda em Participar desta pesquisa? *

@ sim

Proxima Uimper formulario



Pelo presente Instrumento, eu, comprometo-me a manter sigilo em relagdo as
informagoes confidenciais as quais terei acesso na qualidade de avaliador,

durante a valldacdo do produto do projeto de pesquisa com titulo: DESENVOLVIMENTO E
USO DO PLANO DE MANEJO ORGANICO (PMO) DIGITAL EM SISTEMAS
AGROALIMENTARES DE BASE ECOLOGICA dado o potencial de geracio de conhecimento
ou Tecnologia passivel de protegao ou propriedade intelectual do tipo direito de autor,
registro de Programa de Computador ou outras tipos de propriedade intelectual.

Por este termo, comprometo-me:

1. A ndo utilizar as informagdes confidenciais a que tiver acesso, para gerar beneficio
proprio exclusivo e/ou unilateral, presente ou futuros, ou para uso de terceiros e a ndo
repassar o conhecimento das informagdes confidencials, responsabilizando-me por todas
8s pessoas que vierem a ter acesso as informagdes confidenciais, por meu intermédio;

2. A ndo efetuar nenhuma gravagao ou copia da documentacdo confidencial a que tiver
aceszo relacionado a tecnologia acima mencionada;

3. A nao me apropriar ou passar para outrem parte do material confidencial ou sigiloso que
venha a ser disponibilizado.

Esta obrigagao de sigilo ndo prevalece sobre informagdes que estejam sob dominio
publico antes da data de assinatura deste termo ou & que se tornar publica pelo

Instituto Nactonal da Propriedade Industrial-INPI ou por instituto competente

em ambito internacional.

Neste termo, as seguintes expressoes serdo assim defimdas;

1. "informagdo confidenclal® significara toda informacdo revelada relacionada & tecnologia
apresentada associada com a Avaliagao sob a forma escrita, verbal ou por quaisquer
outros melcs;

2. "informacao confidencial” inclui, mas ndo se limita as informagdes relativas as
operagoes, processos, planos ou Intengdes, informagoes sobre producio, instalagoes,
equipamentos, segredos de negdcio, segredos de fabrica, dados, habllidades
especializadas, projetos, métodos, metadologia, fluxogramas, especificacdes,
componentes, {érmulas, produtos, amostras, diagramas, desenhos, desenhos de esquema
industrial, patentes, algoritmo ou codigos fontes de programa de computador,
oportunidades de mercado e questdes relativas ao pedido de patente em andlise ou
registro de programa de computador,;

3. "avaliag3o” significara todas e quaisquer discussdes, conversacoes ou pareceres entre,
ou com as partes, de alguma forma relacionada ou assoclada com o pedido de protegdo da
propriedade intefectual por meio de patente ou registro de programa de computador.

O presente compromisso sera valido até que os direitos dos envolvides tenham side
devidamente protegidos sob as cautelas legals exigivels, ou tornado pablico
pelo inventor/sutor ou pelo Instituto Nacional da Propriedade Industrial = INPI,

Caso o receptor da Informacgdo descumpra quaisquer obrigagdes previstas no presente
documento estara sujeito as implicagdes e sangdes de cunho civil e criminal cabiveis,

E PARA TODOS OS EFEITOS, firma o presente termo,

Acelta os termos desta pesquisa? *

@® sim
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Bua resposta

Natural de *

Sua resposta

@ 13 pergunta é sdrigatdnia

CPF

Sua resposia

Voltar Proxima

Limpar formulario
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Instrugbes para validagéo:

1. Acessar o software www.pmodigital.dey br

2 Realizar cadastro como técnico

3. Realizar cadastro como produtor

4. Analisar informagoes disponibilizadas e responder este formulario

E importante ressaltar que a solugdo é gratuita e pode ser personalizada conforme
solicitagio dofa) técnico(a) ou certificadora interessada

1. Lotagdo Institui¢do Parceira / Situacdo *

O Embrapa

[0 mara

[ univasr

(] iFsertaore

[C] urrPE

[ cobevasF

[} cConsultor orgénico
[ Produtor Rural
[[J Banco do Nordeste
[C] Professor pesquisador
[ 1reaa

[C] Outro:

@ £sta porgunta & carigatana

2 Voceé possul experiéncia/conhecimento especialista em; *

[J Producao vegetal

(O] Producéo Animal

[0 Producdo Animal - Apicultura
[ Producao Processada

[ Extrativismo Sustentavel
[ oure:

@ ESta pergunia & purigatdris

3. Por favor indique de 0 a 4 qual a probabilidade de vocé utilizar ou orientaro = *
uso do PMO Digital

Muito Baixa ® O O O Multo Alta



4. A ferramenta é simples e de facil uso? *

1 2 3 4

Muito Facil ® O O @) Muito Dificil

5. A ferramenta possui interface visual agradavel? *

6. Qual sua percepgao quanto ao uso da ferramenta e sobre as
informagdes/orientagdes embutidas nela?

Sus resposta

7. Das funcionalidades disponibilizadas no software como vocé avalia? *
Relevante Neutro Nao relevante

Cadastro da propriedade

o

Manejo de Residuos

Relagoes de trabatho

Praticas para evitar
contaminacao

Medidas de Conservacao

Setores da Propriedade

Produgdo Amimal

Produgdo Vegetal

Registros de Controle

Informagdes de Pos-
Colheita/Comercializacao

Imagens e documentos

QO O & @& 0 0 g 0 8 O O
Q@ QY 0 00 g 9 0 O

Analise de laboratorio

IO © I & ZE( 2 [ < I & FI o SO > [ © Tl o I & T )
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7. De acordo com s2u conhecimento técnico, existem informagoes que deveriam *
ser retiradas do software? Caso concorde indique que informagdes.

Sua resposta

8 Conforme Legistagdo vigente de produgdo organica, o uso do software pode  *
facilitar o processo de certificacdo orgdnica ?

Neofaciita  Faciita  Faciltamuito "'2';":"““
sy © ©] ® 0
feaslesel . O o ® O
g 0 @ ® 0
saesing O (@) ® 0O

9. De acordo com seu conhecimento técnico, existem informagoes faltando para
produgio vegetal? Nos ajude a melhorar essa proposta Informando as
mformagbes que deveriam estar no software.

Sus esposta

10. De acorde com seu conhecimento téonico, existem Informagdes faltando para
produgao Animal? Nos ajude a melhorar essa proposta informando as
mformagdes que deveriam estar no software.

Sud resposts

11. De acordo com seu conhecimento técnico, existem informagdes faltando para

producao Apicola? Nos ajude & melhorar essa proposta informando as
informagdes que deveriam estar no software.

Sua resposta

12. De acordo com seu conhecimento técnico, existem informagdes faltando para
Extrativismo sustentavel? Nos ajude a melhorar essa proposta informando as
informacoes que deveriam estar no software,

Sua resposta

13, Alguma sugestdo paca melhorar o desenvolvimento da solugdo? *

Sue resposta

5 Enviar uma copia das respostas para o meu e-mail,
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Apéndice M - PMO gerado pelo sistema (Dados Ficticios)

Pmo

Dados do Agricultor
Nonse: PEDRO ANTONIO

Eomalk g Telefone: (29
CPF: 23 RG: 23
Enderego: 21 cep 23
Cldade-Estado: 23 - PE Stusagsoc 3% Codigo CAF!
Dados da Propriedade
Cédige: 2 Neene: FAZENDA SABIA
Endereco da propriedade: S0 CEP: 23232321
Cidade-Estado: JUA - PE Responsivel:
Técnkco(a): 1 - CASEN MOREIRA Comtatoc 2323
Mecanismo de Contrale: Wnda divta

Coordenadas Geograficas
Latitude: 3 Longltude: 4
Roteiro de acesso » propriedade: ASD

da propriedade ¢ da produclo Organica: A5D

Area de produgio

Area da producio
Area da producho orginica (ha): clooal(ha):
2 2 Ares da producho em transicho(ha): O
Area protegida (ha): 0 Area total da propriedade (ha): 75

Situagao da Propriedade
Situacho da propriedade em relacio & produgio
orginica: Toda a proptiedade )4 ¢ orglncs Deta/Previsdo iniclo: 01,0820
P P na

propredade Producko Vegetal: i ocuao Vegetal
Producio Animal: Producio Producio
Animad Pro d [3 i dvet: Procduco Vegetal

Pedologia da Propriedade: A5



Promove a Biodiversidade com: ["Rota\w00e T\ulDe3o de culturas™ *N\wOle3o Realiza\w00e7\wile3o de
quemmadas”)

Boas priticas realizada no solo: BOAS PRATICAS

Existe monitoramento da fertilidade do solo? Tipos de andlises realizadas na propriedade: monitora
fertilidade solo

Procedimentos utilizados nas etapas de beneficiamento, armazenamento ¢ transporte das
sementes/mudas: beneficament

Onde adquire, como transporta e armazena os insumos na producio organica: AS
Insumos utilizados na produgio ndo organica:

Realizacdo do controle (aquisicdo, transporte, armazenamento) dos Insumos adquiridos para producdo nido
organica:

Medidas que estio sendo adotadas para substitui¢io ao uso de material transgénico:
Como é feito o manejo de pragas, doencas e manejo de plantas espontineas na producio nio orgdnica:

Principais riscos de contaminacio da Produciio orglinica: [*Contamina\u00e7\u00e3o por
pubveriza\ue7\ub0e30 de \utOelreas viznhas","Contamina\u00e M\ul0e3o dos cursos ou reservat\ul0f3nos de
WOOe 1gua enxurrada®|

Outros Riscos de Contaminagdo da produgdo organica:

Principals acbes para evitar riscos de contaminacio da producho orgénica: AS

Relagdes de Trabalho
Custo por hora de cada pessoa Mio de obra
contratada: 0 contratada: Sim Nimero de pessoas contratadas: 0
Miio de obra propria (agricultura
familiar): Sim Tipo de contrato de trabalho*: Sem Contrato de trabalho

* Baseado na lei n*13.467 sancionada em julho de 2017 {Reforma Trabalhista)
Incentivo a capacitagio envolvendo familia e/ou funcionério: Incentivo 4 escolarizagio
Registro realizado na propriedade para controle de informagdes com uso de Agenda

Registro Didrio das atividades/servicos sdo realizados

Manejo de residuos

Tipo de Residuo Métodos e priticas utilizados para manejar os residuos
Residuos Vegetais sD

Residuos Animais sD

Residuos Agroindustriais sD

Como realiza o descarte de

embalagens (Vidro, papelio,

metal, plastico, recipientes

integros, entre outros) sD

Outros
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Informagdes sobre uso da Agua

Fontes Naturais de dgua:

INTERNA a propriedade Fontes de agua utilizada: Rio
Uso da dgua Utilizagio

Irrigacio Sim

Producio Animal Sim

Pulverizagio Sim

Lavagem/higienizacio Sim

Outros

Classificacio da dgua de irrigagio (Informe PH, condutividade, pureza, PST, RAS, entre outros - Resolucio

357/2005 do CONAMA):

Precaugbes sho tomadas para evitar ou reduzir o risco de contaminacio da dgua? (acesso de animais,
protecdo de nascente, mata ciliar, distincia das lavouras, etc.): SO

Periodicidade da andlise de agua e meios de controle realizados na propriedade: SO
Equipamentos e ferramentas utilizados na producio orgénica, como higleniza e armazena: DS
Principais problemas da producio organica: DS

Como pode ser feita uma reclamacio ou critica: DS

Outras informacdes importantes:

Préticas para evitar contaminacao

PROPRIEDADE(S)
AO LADO EM MEDIDA PREVENTIVA ATUAL: FAIXAS DE
QUE O(S) ISOLAMENTO (CITAR LARGURA E TIPO DE
RISCO POTENCIAIS A RISCO(S) VEGETAGAO, SE HOUVER), ACORDO COM
PRODUGAO ORGANICA OCORRE(M) VIZINHOS CONVENCIONAIS, OUTRO (CITAR)
Deriva por vento ou dgua
oriunda de pulverizacio por
agroquimicos sD D
Cultivos transgénicos por
propriedades vizinhas D D
Outro (indicar):

Informacgoes sobre Colheita

Procedimentos pés-colheita utilizados nas etapas de beneficamento, embalagem, armazenamento e
transporte: DS

Insumos utilizados no processamento pos colheita : Nao
Rastreabilidade da producdo: DS
Controla a colheita dos produtos orgénicos: DS

Como controla a colheita dos produtos NAO orgénicos:
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A colheita é feita separada da producdo oriunda de dreas com cultivo convencional ou contendo
organismos geneticamente modificados:

Como realiza a separacdo dos produtos orgénicos dos nko orginicos:

como realiza o controle de embalagens e rotulos utilizados (descarte): DS

Setores da Propriedade

id do Tipo organico de Area de produgio
Setor Descrigio transigio Organica Consorciado Animais

VALVULA Possui anmais no
3 A Organico 5 Consorclado  setor

VALVULA Nao possul animais
4 B Organico 12 Consorciado  no setor

Medidas de Conservagao

Praticas utilizadas Implementa Descrigdo da pratica utilizada
Utilizagdo de biofertilizante SIM ASD
Manejo do mato e alternindia de capinas SiM Dss

Produgao Animal
Setor Grupo Animal Ra¢a Quantidade Datainido Origem  Area Circulagio
VALVULA A Galinhas poedeiras teste 100 02/08/2022 Organico  AREA

Plano Anual de Alimentagdo: COMIDA

Riscos de contaminaglo: Rscos

Riscos na criacdo animal: Riscos criacao

Produtos comercializados a partir deste animal: produtos
Boas priticas para o bem-estar Animal:

Reproducdo animal: reproducao

Condigbes das instalacdes e equipamentos: equpamentos
Condigbes do transporte utilizado para os animais: PROPRIO
Praticas realizadas com o residuo animal gerado: prativas
Residuos gerados: residuos

Medidas preventivas realizadas: prevencia

Produgao Vegetal
Setor Cultura Espécie  Data Plantio Area Plantada (ha) Cidos no ano Espacamento
VALVULAA  Maracujd  WVITORIA  01/08/2022 3 2 ™

Més(es) do preparo do Solo: Setembro  Més(es) da semeadura: Dezembro

Tipo da semente/Muda Muda Origem da Semente/Muda: Organico
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Betorior da serfaitemncds Espiécie;  RAteRlantio d AreaPlantadn () 1o@iclos no ano  Espacamento

LVULA A aracyd VIT?RIA 01/08/2022 3 2 ™
ﬁ’égls"iros ﬂe tfontro e
Més(es) do preparo do Solo: Setembro  Més(es) da semeadura. Dezembro
Setor: VALVULA A Data: 16/08/2022
Tipo da wmente/Muda Muda Origem da Semente/Muds Crganico
Doenca /

Atividads, semente/muda: PROPRIO NFB2 Recibo da semeﬁ&mda nac tENitura  Insumo  praga
Aplicacio de Insumos Inseticida Crescimento  Abacate  NA NA
Descricao: TECNOLOGIAS MOVEIS NA EDUCACAD E Procedéncia
RECURSOS DIGITAIS APLICADOS Frequéncia: Dose: () Modo:  Organico
Responsavel JOAD Fabncame, NF/Recibo

Tempo (h) Numero de Tempo (h)
Namero de pessoas trabalhando: utilizado! maquinas utilizado:

Substincias utilizadas informadas Anexo 1 NI Anexo 2 NI, Anexo 3. NI Anexo 4° NI Anexo 5: NI Anexo & NI
Anexo 7. NI Anexo 6 NI

*NI < NJo Informaco ** NA - Nio se Aplica

Registro de pés-colheita e Comercializagao

Produto Variedade  Tipo Data Quantidade Peso unitario Peso Total
BANANA ALFACE Hortaligas 10/08/2022 100 (unidade) 55
Comprador: Documento: NF: Data de entrega: 12/08/2022

Manipulacio: ORGANIZACAD EM CAIXAS
Armazenamento. ARMAZENADA EM CAIXOTES
Embalagem: embalada em caxas

Transporte: PROPRIO

Autoriza divulgar os produtos: Sim

Onde encontrar: FEIRA ORGANICA DA CIDADE

Observacao:

t Universidode da fstada da Rahin (UNER) - Oepartamante DTCS 1N
Juszsko-BA
Pragramas de Pés-Gruduacho sm Agroecologis « Dessnvalvimemtn Teeritarial

PPGADT) &

" L
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Apéndice N — Manual do PMO Digital
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Apéndice O — Mddulo publico do PMO Digital

100%  Organco

nsumos Actorizados

autorizados para produgao Organica

e f » para utilizagao ma produgio o Caz0 0

Componente

Principio Mais

fterm Nome Descricao Registro Ative fabricante Informagoes

IN N* 46 DE 06

L
100%  Orgdnico

5 DE MARCO DE 2021
ultura, Pecudna e

MAPA)

Anexo | - Higienizagao de instalagoes,
equipamentos e utensilios

PAMENTOS £

£ PRODUTOS A

EN

Htem Nome Condicoes Gerals

Aodo atetico

Desde que como parte da comeasicao de produto

FIersia



ANEXO

Anexo A - Caderno de Manejo Organico

I .
CADERNO

DO PLANO DE MANEJO

ORGANICO
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Anexo B — Parecer Substanciado CEP

UNIVERSIDADE DO ESTADO
DA BAHIA - UNEB

Consideractes sobre os Termos de apresentacio obrigatoria:

As declaragbes apresentadas sdo condizentes com as Resolugdes que norteiam a pesquisa envolvendo
sares humanos. Os pesquisadores envolvidos com o desenvolvimento do projeto apresentam declaragies
de compromisso com © desenvolvimento do projeto em consondncia com a Resolugdo 466/12 CNS/MS,
bem como com o compromisso com a confidencialidade dos particpantes da pesquisa e as autonzagdes das
nstitwgdes proponente e coparticipante.

O TCLE apresentado possul uma linguagem clara e acessivel acs participantes da pesquisa e atende ao
disposto na resolugdo 486/12 CNS/MS contendo fodas as informagdes necessarias ao esclarecimento do
participanta sobre a pesquisa bem como os contatos para a retirada de duvidas sobre o processo

Cortruscio du Parecer 4 656 988

Recomendacies:

Recomendamos ao pesquisador atenglo acs prazos de encaminhamento dos relatérios parcial efou final.
Informamos que de acordo com a Resolugdo CNS/MS 466/12 o pesquisador responsdvel deverd enviar ao
CEP- UNEB o relatrio de atividades final e/ou parcial anuaimente a contar da data de aprovagdo do projeto.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Apos a andlise com vista & ResolugBo 486/12 CNSMS o CEP/UNEB considera o projeto como APROVADO
para execucdo, tendo em vista que apresenta beneficios potencials a serem gerados com sua aplicagdo e
representa risco minimo aos participantes, respeitando os principios da aut ia, da beneficéncia, ndo
maleficéncia, justica e equidade.

Consideragoes Finals a critério do CEP:

Apobs a andlise com vista 8 ResolugBo 466/12 CNSMS o CEP/UNEB considera o projeto como APROVADO
para execuc8o, tendo em vista que apresenta beneficios potenciais a serem gerados com sua aplicaglo e
representa risco minimo aos sujeitos da pesquisa tendo respeitado os principios da autonomia dos
participantes da pesquisa, da beneficdncia, ndo maleficéncia, justica e equidade. Informamos que de
acordo com a Resolugdo CNS/MS 466/12 o pesquisador responsavel devera enviar ao CEP- UNEB o
relatério de atividades final e/ou parcial anualimente a contar da data de aprovaclo do
projeto.42384621.6.0000.0057

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Enderego:  Hua Silvora Marting 25545

Balrro: Catula CEP: 4119800
UF: BA Municipio: SALVADOR
Telefone: (71031172399 Fax: (71)3117-2000 E-mail:  capunebdunet) br

Plhgea 03 e
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UNIVERSIDADE DO ESTADO
DA BAHIA - UNEB

Continuacio do Parecer: 4 656 986

Rerani > ™

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacio
informagoes Basicas| PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | 21/01/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1685184, 17:16:21
Dedlaragio de TermoConfidencialidade_Equipe. pdf 21/01/2021 |JUSSARA ADOLFO | Aceito
Pesquisadores 17:13:50 |MOREIRA
Dedlaragdo de Declaracao_concordancia_equipe_ass.p| 21/01/2021 |JUSSARA ADOLFO | Aceito
concordancia df 17:13:00 | MOREIRA
Solicitag@o Assinada | Termo_compromisso _pesqusador_JAlﬁ 19/01/2021 |JUSSARA ADOLFO | Aceito
pelo Pesquisador TON . pdf 21:03:33 |MOREIRA
Responsavel
Dedaragdo de Termo_compromisso_pesquisador_JUS| 19/01/2021 |JUSSARA ADOLFO | Acsito
Pesquisadores SARA pdf 21:00:32 |MOREIRA
Qutros Termo_intitucional_coparticipante_Jus 18/01/2021 |JUSSARA ADOLFO | Aceito

ra pdf 51 20:48:23 |MOREIRA
Declaragio de termo_institucional_proponente_Jussara| 19/01/2021 |JUSSARA ADOLFO | Aceito
Instituicdo e .pdf 20:46:55 |MOREIRA
 Infraestrutura - . .
TCLE !/ Termos de |TCLE_UNEB_JUSSARA.pdf 18/01/2021 |JUSSARA ADOLFO | Aceito
Assentimento / 20:37:36 |MOREIRA
Justificativa de
Auséncia -
Folha de Rosto folhaDeRosto_Jussara_Assinado, pdf 12/01/2021 |JUSSARA ADOLFO | Aceito
_ _ _ 18:54: [MOREIRA
Projeto Detalhado / |Projeto_Jussara_CEP_12_2020.pdf 12/01/2021 |JUSSARA ADOLFO | Aceito
Brochura 16:5346 |MOREIRA
Qutros RoteiroEntrevista.docx 12/01/2021 |JUSSARA ADOLFQ | Aceito
16:50:04 |MOREIRA

Situagdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

SALVADOR, 18 de Abril de 2021

Assinado por:

Aderval Nascimento Brito

(Coordenador(a))

Endereco:  Rum Sivara Martins, 2565

Bairro: Cabula
UF: BA

Telefone: (71)3117-2399

CEP: 4119500

Municipio: SALVADOR

Fax: (71)3117.2300

E.mail; cepunebi@uned br

Piga B4 & 02
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UNIVERSIDADE DO ESTADO
DA BAHIA - UNEB W

2.

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: COLETA DE INFORMAGOES, GERENCIAMENTO DO PROCESSO DE DECISAO E
PRODUGAO EM AGRICULTURA ORGANICA

Pesquisador: JUSSARA ADOLFO MOREIRA

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 42384621.6.0000.0057

Instituicdo Proponente:Universidade do Estado da Bahia

Patrocinador Principal: UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SERTAO
PERNAMBUCANO

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4 656.986

Apresentacao do Projeto:
O projeto & vinculado a UNEB de Juazeiro na Bahia,

“A presente pesquisa tem o Intulto de buscar recursos para orientar o uso coerente de Insumos organicos,
em busca de ampliar a cadeia produtiva orgénica, as quais apresentam tendéncia sustentavel, atendendo 3
demanda crescente com foco tanto no produtor quanto na disseminagao de informagdes sobre produtos
orgdnicos para o consumidor. A pesquisa utiliza o método hipotético-dedutivo que consiste em testar teorias
por meio de hipoteses falseaveis. Possui carater exploratoria pois se faz necessario conhecer melhor a
tematica e dificuldades dos agricultores e descritiva em busca de aprofundamento e detalhamento da
pesquisa. O estudo sera desenvolvido com amostragem por grupo focal, sendo definidos produtores
orgénicos das cidades Petrolina-PE e Juazeiro-BA, e produtores em transig3o agroecoldgica. A natureza da
pesquisa é Qualtativa-Quanttativa. Para coleta de dados serdo utilizadas para analise qualitativa entrevista
semiestruturada centrada no problema e observagio participante com grupe focal, para analise quantitabva
serdo coletados indicadores com base no acesso das funcionalidades e uso do software a ser desenvolvido.
O software serd desenvolvido com base nas entrevistas semiestruturadas e observagido realizadas com o
grupo focal. A andlise de dados qualtativa sera

Endereco:  Rum Sivara Martins, 2565

Bairro: Cabula CEP: 4118500
UF: BA Municipio: SALVADOR
Telefone: (713117-2399 Fax: (71)3117.2300 Email; cepunebi@uned br

Pagira 01 & 02
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UNIVERSIDADE DO ESTADO
DA BAHIA - UNEB W
Continuagio do Parecer: 4 656 955

desenvolvida durante toda a investigagdo, por meio de teorizagdes progressivas em um processo interativo
com a coleta de dados, que serd complementada com a quantitativa usando estatistica descritiva®,

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Auxiliar agricultores, através de solucdo tecnolégica digital, a produzir alimentos organicos de qualidade,
usando ciclo sustentavel quanto aos insumos necessarios e reuso de residuos, de modo a facilitar a
obtengdo de certificagdo organica

Objetivo Secundario:

+ Identificar e analisar os principais fatores e recomendacgdes para ciclo sustentavel, para possibilitar
implantagdo de maneira efetiva utilizando recursos tecnolégicos e metodologias ativas para favorecer
aprendizagem significativa.« Desenvolver Solugdo digital possibilitando que o predutor aprimore seus
conhecimentos sobre manejo organico e recomendacao de adubagdo, sendo uma ferramenta democratica
de acesso em tempo real, para o agricultor e técnico, usando insumos orgénicos, de modo que o produtor
possa reunir as informagdes para obtengdo do selo organico.

« Validar aplicacdo em meio real com grupo focal, logo apés validagdo, o estudo e proposta poderdo ser
ampliados para regido Nordeste, Brasil e disponibilizado para o mundo.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:
Riscos e Beneficies informados conforme orienta a Resolugdo n” 466/12,

Faz-se necessdrio o cumprimento dos decretos e crientagdes das autondades Sanitdrias/Governamentais
sobre o combate a COVID- 19, nas regides e locais onde serdo executados os projetos de pesquisa com a
finalidade de evitar o maleficio.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Pesquisa relevante e exequivel

A metodologia proposta bem como os critérios de inclus3do e exclusdo e cronograma s3o compativeis com
os objetivos propostos ne projeto.

Endereco:  Rum Sivara Martins, 2565

Bairro: Cabuls CEP: 4119500
UF: BA Municipio: SALVADOR
Telefone: (71)3117-2399 Fax: (71)3117.2300 E:mail; cepunebi@uned br

Pagira 02 & 02
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Anexo C — Registro de Software

M Gmail Jussara adoffo Moreira <jussaraamoreira@gmail.com>

Re: Registro de Software pela UNEB com segundo titular IFSertaoPE

agencia.inovacao <agencialnovacaoc@uneb br> 10 de outubro de 2022 10:47
Para: jussaraamorelira <jussaraamareira@gmail.com>

Bom dia Professora tudo bem? O processo de pagamento da GRU Ja foi finalizado: 074.7056.2022.0054199-
12, estamos aguardando o processo que vai para reitoria, para assinatura da DECLARACAO DE VERACIDADE,
documento gerado pelo INPI, onde pode acompanhar a data que enviamos: 074.7056.2022.0054242-40.

Cordialmente,

Adriana Tinoco.
Equipe Agéencia UNEB de Inovacao
Nicleo de Inovagdo Tecnoldgice da Universidade do Estado da Bahia - UNEB

UNEB ® agéncia uneb de
—— @

. ~
tsiae o0 e INOVACAO

OFf W 2

ncla.inovaca neb.br




