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RESUMO

A agricultura é uma atividade econdmica importante, mas a depender da forma que é
manejada, pode ocasionar degradacdo ambiental. Assim, este trabalho objetivou
realizar um diagnostico socioambiental de empreendimentos localizados na Zona
Rural de Petrolina-PE, verificando a conformidade ambiental e orientando os
responsaveis para melhorar a gestdo ambiental dessas areas. Realizou-se um
levantamento no banco de dados do SICAR para a delimitacéo das propriedades com
uso agricola no trecho da estrada de Pedrinhas, as quais efetuaram o CAR, sendo
feita uma amostragem estratificada entre essas propriedades, considerando-se a area
efetivamente plantada. Foram visitadas 21 propriedades, com &reas médias cultivadas
entre 2 e 75 ha. Nestas areas, realizou-se a aplicacdo de questionarios
semiestruturados e observacao visual para a caracterizacao das atividades, da gestéo
ambiental, da situacdo da vegetacdo das areas protegidas e aspectos sociais.
Verificou-se a situacdo das areas legalmente protegidas, ARL e APP, tendo se obtido
a rede hidrogréfica através do SIGCaburé. Com os dados coletados, a metodologia
MESMIS foi aplicada para sele¢éo de indicadores de sustentabilidade, possibilitando
a obtencao do grau de sustentabilidade dessas areas. A atividade mais frequente no
trecho estudado foi a mangicultura irrigada, constatando-se que apenas 4
propriedades visitadas possuem licenca ambiental, enquanto a maior parte delas
possui outorga para captacdo de agua no rio Sao Francisco. Embora se utilize o
sistema de irrigacao localizado em todas as areas, ainda é precéria a determinacao
da lamina de irrigacao. Quanto ao manejo dos residuos que necessitam de disposi¢ao
especifica, predominam destina¢des indevidas, exceto para as embalagens vazias de
agrotoxicos que, em sua maioria, sdo devolvidas a Acavasf. Na maior parte das areas,
verificou-se a existéncia de depdsitos de adubos e agrotdxicos, necessitando, porém,
de adequacdes em sua maioria. Ja a andlise de solo, foi realizada em todas as
propriedades, predominando a frequéncia de amostragem anual, sendo a
recomendacdo de adubacédo feita, em sua maioria, por engenheiro agrénomo.
Avaliando-se os dados constantes nos CAR’s e observando as APP’s consolidadas,
observou-se que em apenas uma propriedade seria necessaria a recomposicao da
faixa de vegetacao para atender ao que determina a legislacdo e em relacdo a ARL,
parte das propriedades possui a demarcagao, ocorrendo degradacdo em algumas
dessas areas. Com relacdo a demarcacao de recursos hidricos no CAR, verificou-se
erros no que diz respeito a largura do rio Sdo Francisco, o que prejudicou,
consequentemente, na demarcacédo da APP. A ocupacao mais frequente da APP do
rio Sado Francisco foi com estrutura para captacao de agua superficial, plantio com
vegetacdo exodtica e vegetacdo nativa. Observando os indicadores de

” “*

sustentabilidade, verificou-se que o “uso de adubagao verde”, “rotacdo de culturas”,
“consorciagao de culturas”, “uso de agrotoxicos” e “fonte de energia” tiveram os piores
desempenhos. Ja o grau de sustentabilidade, todas as propriedades enquadraram-se
em situacdo regular, oscilando entre 59 e 90, indicando que ha pontos a serem
ajustados para que entrem no caminho da sustentabilidade. Conclui-se que as
propriedades avaliadas possuem inadequacdes do ponto de vista ambiental, tanto
pela inexisténcia de licencas pertinentes quanto por adequacdes necessarias no seu
manejo, em maior ou menor grau, a depender da area avaliada.

Palavras-chave: Gestdo ambiental; Agricultura irrigada; Relatorio Brundtland (1987).



ABSTRACT

Agriculture is an important economic activity, but depending on how it is managed, it
can cause environmental degradation. Thus, this work aimed to carry out a socio-
environmental diagnosis of enterprises located in the Rural Zone of Petrolina-PE,
verifying environmental compliance and guiding those responsible to improve the
environmental management of these areas. A survey was carried out in the SICAR
database to delimit the properties with agricultural use in the Pedrinhas road section,
which carried out the CAR, with a stratified sampling being carried out between these
properties, considering the area actually planted. 21 properties were visited, with
average cultivated areas between 2 and 75 ha. In these areas, semi-structured
questionnaires and visual observation were applied to characterize activities,
environmental management, the vegetation situation in protected areas and social
aspects. The situation of the legally protected areas, ARL and APP, was verified, and
the hydrographic network was obtained through SIGCaburé. With the data collected,
the MESMIS methodology was applied to select sustainability indicators, making it
possible to obtain the degree of sustainability of these areas. The most frequent activity
in the studied section was irrigated mangiculture, noting that only 4 properties visited
have an environmental license, while most of them have a permit to capture water from
the S&o Francisco River. Although the localized irrigation system is used in all areas,
determining the irrigation depth is still precarious. Regarding the management of waste
that requires specific disposal, improper disposal predominates, except for empty
pesticide packaging, which, for the most part, is returned to Acavasf. In most areas,
there were deposits of fertilizers and pesticides, most of which required adjustments.
Soil analysis was carried out on all properties, with a predominance of annual sampling
frequency, with the fertilization recommendation being made, for the most part, by an
agronomist. Evaluating the data contained in the CARs and observing the consolidated
APPs, it was observed that in only one property it would be necessary to recompose
the vegetation strip to comply with what is determined by legislation and in relation to
the ARL, part of the properties have demarcation, with degradation occurring in some
of these areas. Regarding the demarcation of water resources in CAR, errors were
found regarding the width of the S&o Francisco River, which consequently affected the
demarcation of the APP. The most frequent occupation of the Sdo Francisco River
APP was with structures for capturing surface water, planting with exotic vegetation
and native vegetation. Observing the sustainability indicators, it was found that the “use
of green manure”, “crop rotation”, “crop intercropping”, “use of pesticides” and “energy
source” had the worst performances. As for the degree of sustainability, all properties
were in a regular situation, oscillating between 59 and 90, indicating that there are
points to be adjusted to get them on the path to sustainability. It is concluded that the
properties evaluated have inadequacies from an environmental point of view, both due
to the lack of relevant licenses and due to necessary adjustments in their management,
to a greater or lesser extent, depending on the area evaluated.

Key words: Environmental management; Irrigated agriculture; Brundtland Report
(1987).
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1 INTRODUCAO

A agricultura é uma atividade importante para o desenvolvimento econdmico e
para garantir a alimentacdo da populacdo mundial, em constante crescimento.
Entretanto, sabe-se que € uma atividade que pode ocasionar impacto no meio
ambiente a depender da forma que é realizada, embora atualmente tenha se dado
énfase a gestdo ambiental nas propriedades, objetivando-se alcancar um
desenvolvimento de forma sustentavel.

No Brasil, ocorre de algumas propriedades rurais ndo respeitarem a protecao
legal que é estabelecida para as Areas de Protecdo Permanente (APP’s) e Reserva
Legal (ARL). Tais areas sao de extrema importancia para preservacao dos recursos
hidricos, da paisagem, para a estabilidade geoldgica, conservacdo da biodiversidade,
fluxo génico de fauna e flora, mitigacdo de efeitos climaticos negativos, além de
proteger o solo.

No Submédio do Vale do S&o Francisco, é conhecida a importancia da
agricultura para o desenvolvimento da regido, sobretudo com a exportacdo de manga
e uva. Entretanto, sabe-se que em algumas propriedades sdo desconsideradas as
areas que deveriam ser legalmente protegidas como as Areas de Protecio
Permanente (APP’s) e Reserva Legal (ARL), ocorrendo, muitas vezes, a ocupacao
irregular destas areas. O uso e ocupacgdo irregular de APP’s tém ocasionado
alteracdes nos meios fisico, biético e antrépico, denominadas impacto ambiental
(Mota, 2003). Pode-se destacar como impactos: formacdo de areas degradadas,
compactacdo do solo, perda de cobertura vegetal, aumento da temperatura local,
poluicdo hidrica e do solo. Para Brito et al. (2018), preservar essas areas protegidas
€ imprescindivel para que possam cumprir a fungcdo de proteger o ambiente,
construindo assim, espacos de riqueza ecoldgica. As APP’s possibilitam a protecao
legal da vegetacdo que ocupa as margens ao longo dos cursos d agua, denominada
mata ciliar, a qual possui entre outras funcdes, a de proteger o solo e 0s recursos
hidricos, sendo Castro (2012), Kageyama (2001) e Rizzo (2007) unanimes em
considera-las como corredores ecoldgicos de fundamental importancia para minimizar
0s impactos ocasionados por lixiviacdo de defensivos e fertilizantes agricolas que sao

carreados para corpos d’agua, erosao e assoreamento, entre outros. No entanto, a
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revogacado da Lei n° 4.771/1965 e publicacdo da nova legislacédo florestal (Lei n°
12.651/2012) acarretou alteracdes em relacdo a recomposicdo de faixas de APP e
ARL em éreas consideradas consolidadas, mantendo, no entanto, as mesmas faixas
de protecao para as propriedades que mantiveram essas areas conservadas (Brasil,
1965; 2012).

Além dessas mudancas, o coédigo florestal de 2012 instituiu o Cadastro
Ambiental Rural (CAR), cadastro autodeclaratério, que reune as informacdes
ambientais da propriedade e visou, entre outros aspectos, facilitar o controle ambiental
da area (Brasil, 2012). Todavia, este ndo € o Unico mecanismo nem tampouco
substituiu a licenca ambiental para o funcionamento do empreendimento. Assim, além
de ter o CAR, a empresa deve estar devidamente licenciada ambientalmente, quando
pertinente, pois a legislagao prevé algumas isen¢gdes, como em casos de agricultura
de sequeiro (Pernambuco, 2004). Neste contexto, o 6rgdo ambiental do estado de
Pernambuco (CPRH) instituiu o Sistema de Gestdo da Qualidade Ambiental, que
estabeleceu o Plano de Gestdo da Qualidade Ambiental (PGQA) como forma de
controle e monitoramento ambiental dos empreendimentos licenciados por este 6rgéao
(CPRH, 2017). Assim, os programas ambientais pertinentes ao empreendimento sao
detalhados no PGQA, sendo importantes para o acompanhamento e manutencao da
gualidade ambiental da area.

S&80 escassos o0s trabalhos a respeito da situacdo ambiental dos
empreendimentos agricolas e gestdo ambiental em propriedades rurais em Petrolina,
principalmente considerando as mudancas nos ultimos anos no que diz respeito a
alteracdo da legislacdo ambiental pertinente. Conhecer esses dados, como € feito o
manejo das areas de cultivo e a gestado dos residuos gerados, permitira embasamento
para a elaboracdo de cartilha orientativa para compartilhar conhecimento com os
proprietarios e demais possuidores de propriedades rurais, tanto na area do estudo
guanto em outros empreendimentos, facilitando o entendimento a respeito da gestéo
e regularizacdo ambiental. As visitas as propriedades possibilitardo o conhecimento
necessario para que 0s proprietarios procedam com a regularizacédo das atividades
desenvolvidas nestes empreendimentos através do conhecimento das licencas
pertinentes para as tipologias verificadas nas propriedades e orientagcdo no manejo da

area e dos residuos gerados; além de possibilitar o esclarecimento a respeito da
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necessidade de recuperacdo da vegetacdo nas areas protegidas que possivelmente
estejam degradadas.

Desta forma, este estudo objetivou realizar um diagnéstico socioambiental,
possibilitando a avaliacdo da conformidade ambiental de empreendimentos agricolas
localizados na zona rural de Petrolina, além de avaliar sua sustentabilidade e orientar

0S responsaveis para que realizem um manejo ambientalmente adequado da area.

1.1 Problematizacao

Os empreendimentos agricolas estdo atendendo a legislacdo ambiental
pertinente para funcionar regularmente?

A APP do rio Sao Francisco esta sendo modificada por atividade antropica?

E feito o manejo ambientalmente correto nas propriedades agricolas
localizadas no trecho do estudo?

Como monitorar a sustentabilidade em empreendimentos agricolas na regiao

atraves de indicadores de sustentabilidade?
1.2 Hipétese

Existem empreendimentos em funcionamento sem as devidas licengas
ambientais, realizando um manejo ambientalmente inadequado de seus residuos e

ocupando a Area de Preservacdo Permanente do rio S&o Francisco.

1.3. Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Elaborar um diagnéstico socioambiental, verificando a conformidade e o
cumprimento da legislagdo ambiental em empreendimentos agricolas localizados em
trecho da zona rural de Petrolina, avaliando a sua sustentabilidade e promovendo a

orientacdo dos responsaveis.
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1.3.2 Objetivos Especificos

- Avaliar a situacao ambiental de empreendimentos agricolas, o uso e ocupacéo
do solo e identificar as principais atividades produtivas que ocorrem no trecho da
Estrada de Pedrinhas, na zona rural de Petrolina.

- ldentificar os aspectos sociais, ambientais e de saneamento basico
(abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos solidos) no
trecho considerado.

- Verificar o cumprimento da legislacdo ambiental.

- Selecionar indicadores de sustentabilidade para o acompanhamento de
empreendimentos agricolas irrigados ao longo dos processos de licenciamento.

- Avaliar a sustentabilidade ambiental de empreendimentos agricolas
localizados na Estrada de Pedrinhas, na Zona Rural de Petrolina.

- Elaborar uma cartilha orientativa que auxilie na gestdo ambiental de

empreendimentos agricolas, contribuindo para a sustentabilidade ambiental.

1.4 JUSTIFICATIVA

E observada frequentemente a falta de conhecimento por parte dos produtores
rurais em relacdo a APP na regido do estudo e a gestdo ambiental da propriedade.
Assim, constata-se a necessidade de se realizar um levantamento da situacao atual
da APP na regido do estudo e do manejo ambiental nas areas, devido a importancia
da vegetacao ciliar para os recursos hidricos, sobretudo o rio Sao Francisco, que tem
fundamental importancia na regido. E também primordial ter o panorama da
destinacao dos residuos gerados nas propriedades, sobretudo as embalagens vazias
de agrotoxicos e demais residuos que necessitam de um descarte especifico.

Além disso, observa-se diariamente a dificuldade de empreendedores,
principalmente pequenos produtores, para o entendimento do funcionamento dos
procedimentos ambientais. Associado a isso, diversas vezes ocorre de o
empreendedor ter ciéncia da necessidade de licenga ambiental apenas quando
pleiteia um empréstimo junto ao banco, ja que atualmente a liberacdo de
financiamento € condicionada, entre outros documentos, a apresentacao da licenca

para o empreendimento. De certa forma, culmina num desconforto devido a pressa do
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empreendedor para a emissao da licenca pelo 6rgdo ambiental, pois o processo

necessita de analise e vistoria a propriedade.

2 REVISAO E LITERATURA

2.1 Agropecuéria e Meio Ambiente

A partir da década 50, verificaram-se mudancas nos sistemas de cultivo
agricola com a introducdo macica de maquinas, insumos e técnicas produtivas que
proporcionaram elevar a produtividade. Tais transformagdes ficaram conhecidas
como Revolucao Verde e foram idealizadas pelo pesquisador Norman Borlaug, tendo
Ihe rendido o Nobel da Paz, em 1970 (Henriques, 2009). O objetivo principal seria
acabar com a fome que assolava o mundo, tendo recebido, inclusive, apoio da
Organizacao das Nacdes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO). Porém,
essa revolugdo ndo conseguiu cumprir seu objetivo principal, tendo esse processo
resultado em danos ao meio ambiente, endividamento de pequenos agricultores e
maior éxodo rural (Andrades; Ganimi, 2007).

A perspectiva para o século XXI € que haja uma revolucédo duplamente verde,
onde os aumentos na produtividade continuardo, sendo incluidas questdes
relacionadas a protecdo e recuperagdo dos recursos naturais, além de acesso
tecnoldgico para os paises pobres (Dill, 2013). Sabe-se que € necessaria a ampliacédo
da producao agricola para atender as necessidades da populacdo mundial, além da
sua importancia econdmica para o desenvolvimento do pais. A agropecuaria tem
contribuido para o desenvolvimento econémico do Brasil, tendo representado 7,9%
do PIB. Ao se considerar o agronegdcio, essa parcela sobe para 24,8% do PIB total
do pais em 2022 (CNA, 2023). Em relacéo as regibes produtoras, o polo Petrolina-
Juazeiro tem destaque no Nordeste, tendo a agropecuaria movimentado na regiao
mais de 2,8 bilhdes de reais em 2022 (CODEVASF, 2023).

A agricultura tem uma grande importancia no desenvolvimento do Polo
Petrolina/Juazeiro, onde as condi¢des climéticas e o uso da irrigacdo possibilitaram
destaque mundial da regido, sobretudo com a exportacdo de manga e uva (Lacerda;
Lacerda, 2004). A agropecuaria responde por 9,2% do PIB da regido, gerando muitos

empregos diretos e indiretos (IBGE, 2019). Entretanto, essa atividade produtiva faz
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uso intensivo de recursos naturais, podendo resultar em degradacdo ambiental que,
de acordo com a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei Federal n° 6.938/1981), é
qualquer “alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente” (art.3°, inciso II)
(Brasil, 1981). Neste sentido, observa-se que se trata de um “conceito amplo que
abrange varios casos como prejuizo a saude, ao bem-estar das pessoas, as
atividades sociais e econémicas, a biosfera, etc” (Lima et al., 2004, p. 1).

Uma grande preocupacgdo € o uso de insumos agricolas que, dependendo do
manejo, pode gerar impactos adversos na saude humana e no ambiente (Kollin;
Andrade, 2020). Dentre esses impactos, pode-se destacar a modificacdo da
paisagem, supressao de vegetacao nativa para implantacdo de monocultivos, 0 uso
desordenado de agrotéxicos e fertilizantes, gerando poluicdo do solo e dos recursos
hidricos. Diversos trabalhos realizados tanto no Brasil (Milhome et al., 2015; Sousa et
al., 2016; Lima et al., 2020; Acayaba et al., 2021) quanto no exterior (Gerdénimo et al.,
2014; Aguilar et al., 2017; Rousis et al., 2017; Glinski et al., 2018), indicam a presenca
de agrotoxicos em concentracdes e frequéncias de ocorréncia que dependem do tipo
de uso e cobertura do solo, clima, caracteristicas fisico-quimicas dos compostos, entre
outros.

Outro impacto ambiental que pode ocorrer com a agricultura, é a
impermeabilizacdo e movimentacéo de terra, erosdo e manejo inadequado do solo.
Neste enfoque, tem se observado, ao longo dos anos, constantes alteracbes na
paisagem do Vale do Submédio S&o Francisco devido as ag¢Bes antrOpicas,
eliminando-se gradativamente a vegetacdo de Caatinga pelo extrativismo e pelas
instalagdes da agricultura. Assim, muitas areas sem aptiddo, ou com aptidao restrita
para uso agricola sdo cultivadas, resultando em grande potencial de degradacao pela
erosdo, atingindo, inclusive, a vegetacédo ciliar (Cunha et al., 2010). Zellhuber e
Siqueira (2007) ressaltam que os desmatamentos desordenados tém provocado
erosao de terras levando ao assoreamento do Rio Sdo Francisco e Barreto (2015),
destaca a salinizacdo devido ao manejo inadequado dos solos das varzeas do Rio
S&o Francisco.

Acrescenta-se também a geracao de residuos sélidos e efluentes domeésticos,
muitas vezes dispostos de forma inadequada, gerando risco para a saude da
populacao e alteracdo da paisagem local (Luz, 2009). Neste aspecto, ressalta-se que

a dinamica de muitas propriedades rurais é possuir casa de apoio que por vezes é
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também a residéncia dos proprietarios, sobretudo em area menores, em que se
desenvolve agricultura familiar, gerando, desta forma, residuos soélidos domeésticos.
Outro ponto relevante é a eutrofizacdo de sistemas aquéticos, decorrentes de acdes
antrépicas, sobretudo do lancamento de esgotos e fertilizantes (Mantzouki et al.,
2015).

Apesar desses problemas que a agricultura mal manejada pode ocasionar, esta
atividade é extremamente importante para a economia e sociedade, permitindo a
obtencao de alimentos para a populagéo, que esta em constante crescimento. Assim,
o desafio para o agronegdcio € suprir a demanda por alimentos e biocombustivel, sem
comprometer, entretanto, 0s recursos naturais, proporcionando um meio ambiente
equilibrado para as geracdes futuras (Dill, 2013). Por isso, € fundamental o
planejamento racional do uso da terra e 0 uso sustentavel dos recursos naturais; para
entdo se alcancar um desenvolvimento territorial que ndo acarrete sérios impactos
negativos no ambiente (Silva; Felizmino; Oliveira, 2015; Maule, 2020).

Neste aspecto, a questdao do desenvolvimento sustentavel tem tido relevante
destague nos ultimos tempos, observando-se o crescimento da conscientizacdo do
publico quanto a degradacdo ambiental e os problemas sociais (Bastos; Almeida,
2004). A ideia deste tipo de desenvolvimento € o resultado de uma pesquisa feita pela
Comisséo Mundial para o Meio Ambiente e Desenvolvimento, que buscou analisar 0s
problemas ambientais numa perspectiva global e resultou no relatério intitulado Nosso
Futuro Comum, publicado em 1987. Neste relatorio, tem-se um dos conceitos mais
difundidos do desenvolvimento sustentavel: “é aquele que atende as necessidades do
presente sem comprometer as possibilidades de as geracdes futuras atenderem suas
préprias necessidades” (CMMAD, 1988).

Assim, a sustentabilidade ambiental exige que a taxa de consumo de recursos
renovaveis, sobretudo 4gua e energia, ndo excedam as suas taxas de reposicao.
Desta forma, garante-se a preservacdo da biodiversidade, da saide humana e da
qualidade do ar, agua e solo, em niveis suficientes para manutencéo da vida e bem
estar das sociedades (Luz, 2009). Neste contexto, tem se verificado no Vale do
Submédio S&o Francisco uma preocupacdo maior com o meio ambiente e uso de
praticas mais sustentaveis de producdo agricola, muitas vezes por exigéncia do

mercado internacional que adquire as frutas produzidas.



20

2.2 Importancia ambiental da mata ciliar

As matas ciliares, também chamadas de vegetacdo riparia, ocupam as
margens ao longo dos cursos d"dgua, denominada de zona ripéria, tendo como fungéo
proteger o solo e os recursos hidricos. Tal protecao se da através da regulacdo do
“fluxo de agua, de sedimentos e de nutrientes entre os ecossistemas aquatico e
terrestre” (Bianchini et al., 2003). Ainda sobre a conceituacdo, Marinho-Filho e Gastal
(2001) afirmam tratar-se de uma formacao florestal que margeia um curso d’agua,
exercendo influéncia e sendo influenciado pelo recurso hidrico no aspecto fisico-
climatico e nos processos ecoldgicos.

A denominacéo ciliar deve-se a comparacdo com os cilios que protegem os
olhos e, de igual forma, a mata resguarda as aguas, fazendo uma depuracéo e
filtrando-as, além de regular os fluxos d"agua superficiais e subterraneas, a umidade
do solo e os nutrientes (Vieira, 2008). Entres as fun¢des principais das matas ciliares
estdo: protecdo e suporte das margens, evitando eroséo e assoreamento; contengéo
de sedimentos vindos de processos erosivos do solo que se encontram vulneraveis
pela remocao da vegetacdo que o protegia, e que entdo sédo carreados pela chuva
para os corpos hidricos; retencdo de agrotéxicos e fertilizantes; integracdo dos
ecossistemas aquatico e terrestre como parte da ciclagem de nutrientes, o que
impacta positivamente na salubridade do recurso hidrico e manutencdo da
biodiversidade (Serla, 2006).

Vieira (2008), associa como beneficios da mata ciliar a absorc¢éo e fixagcao de
carbono; a ampliacdo da fauna silvestre e aquatica, por permitir refugio e alimento
para esses animais; o aumento de agua e dos lencois freaticos, que sao utilizados
para dessedentacdo humana e animal e para o uso em atividades de subsisténcia e
econdmicas e garantia de maior reproducao da flora. Além disso, enfatiza que essa
vegetacao propicia um clima mais ameno atraves do controle de temperatura; permite
a geracao de barreiras naturais contra a disseminacdo de pragas e doencas na
agricultura e promove a valorizacdo da propriedade rural.

A cobertura vegetal as margens dos cursos d"agua é fundamental para a sua
preservacao, ja que essas margens estao sujeitas a erosao e atrito pelo fluxo de agua
e sua forca erosiva aumenta com a velocidade da dgua. Como a parte aérea da

vegetacao se reclina e cobre a superficie e/ou reduz a velocidade do fluxo adjacente
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a interface solo/agua, ajuda a reduzir esse tipo de erosao. Além disso, as raizes retém
fisicamente as particulas de solo no lugar (Araudjo; Almeida; Guerra, 2005). Na
auséncia desta vegetacdo, além do desconforto térmico e desarmonia paisagistica,
ocorre a fuga da fauna local, ocorrendo também erosdo hidrica como vocgorocas
(Carrijo; Baccaro; 2000).

Segundo Schaffer et al. (2011), quando as APP’s perdem a protecéo, ficam
sujeitas a deslizamentos de solo, com o0 consequente carreamento de sedimentos
para o leito do rio, gerando assoreamento. Deve-se ressaltar que, em média, um
hectare de solo sem vegetacado perde toneladas de solo por ano, que é depositado no
leito dos rios ou riachos e, esta mesma area com mata ciliar deposita apenas 1 kg de
sedimento por ano no leito do rio (Jorge, 1969 apud Branco; Rocha, 1977; apud
Barrella et al., 2000).

Associado a isso, o transporte de agrotéxicos para aguas superficiais se deve
ao seu escoamento superficial no solo pela acdo da chuva e formacédo de enxurrada;
podendo também, a deriva resultante das aplicacdes ser uma fonte importante de
entrada desses produtos em &guas superficiais (Lefrancq et al., 2017; Damalas,
2015).

Os rios que percorrem areas florestadas tendem a ter as aguas mais limpidas,
com menor quantidade de ions e particulas, além de baixa condutividade elétrica e
presenca de acidos humicos, conferindo a agua uma cor escura e pH baixo
(Wellcome, 1985). Ja os rios que percorrem trechos desmatados, possuem maiores
cargas de particulas carreadas, tendo entdo aguas mais turvas e apresentando maior
condutividade. Entdo, o assoreamento impacta nos habitats aquaticos, deixando-o
cada vez mais raso, estreito e canalizado, ocasionando rebaixamento do lencol
freatico (Vieira, 2008). Além disso, a deposicéo de sedimentos pesados pode sufocar
comunidades bentdnicas, elevando ainda mais a sedimentacdo de cursos d agua,
havendo alteracfes no substrato de fundo e degradacdo do valor estético (Araujo;
Almeida; Guerra, 2005). Simfes (2001) ressalta ainda que uma maior largura das
matas ciliares além de reter o escoamento, reduziria o pico do escoamento superficial
para os rios, atendendo parte do aumento da area florestada para equilibrar a retencao
de agua destinada a infiltrac&o. Isso significa que ocorreria uma redugéo da densidade
de drenagem, demonstrando que ha maior infiltracdo de aguas das chuvas (Rocha;
Kurtz, 2001).
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A mata ciliar forma com o solo uma zona tampao composta por arvores e
vegetais de portes diferentes que interceptam o escoamento superficial, subsuperficial
e subterraneo, suprimindo ou amortecendo os efeitos de nutrientes vindos de produtos
quimicos, oferecendo sombreamento dos corregos, fornecendo alimentos e
serapilheira para a fauna e estabilizados de margens (Alliance for the Chesapeake
Bay, 1997). Ao que o Castro et al. (2003) enfatizam a importancia das arvores
frutiferas silvestres, pois possibilitam a sobrevivéncias de espécies de peixes da
ictiofauna primitiva dos rios.

Aliado a isso, as margens funcionam como bercarios de muitas espécies
aguaticas, que buscam protecdo nas primeiras fases da vida nos nichos formados
entre a vegetacao ribeirinha (Marchesan, 2006). A manutencdo dessa vegetacdo na
sua forma natural funciona como filtro fundamental para o equilibrio do ecossistema
aguatico devido a retencao de poluentes e sedimentos, ajudando na conservacéo da
qualidade e volume das aguas (Santos; Carvalho; Sant’ana, 2007).

Donadio, Galbiatti e Paula (2005) ressaltam que a presenca/auséncia de
vegetacao ciliar e os diferentes usos do solo influenciam na qualidade da 4gua das

microbacias. Ao que Martini e Lanna (2003, p. 111) acrescentam que

“as atividades agricolas se caracterizam pela producéo de poluigdo hidrica
nao-pontual ou difusa, com repercussdes que ultrapassam os limites dos
estabelecimentos rurais e com efeitos adversos aos recursos compartilhados
com populagdes urbanas”.

Outro fator importante que se deve ressaltar é a continuidade da vegetacao ao
longo dos cursos d"agua, permitindo o fluxo de genes e o movimento da biota,
facilitando a dispersdo de espécies e a recolonizacdo de areas degradadas, bem
como a manutencao de populacbes que demandam para sua sobrevivéncia areas
com extensao maior do que aquela das unidades individuais (Brasil, 2000). Assim,
guando as margens estao desprovidas de vegetacéao, originam um efeito chamado de
fragmentacao territorial (Pereira; Neves; Figueiredo, 2007), que compromete a
regeneracao natural e a sustentabilidade das florestas (Deodato, 2006).

2.3 Area de preservacdo permanente (APP)
Diante de tamanha importancia, a protecdo da vegetacéo ciliar € garantida
através da determinacdo da Area de Preservacdo Permanente (APP), a qual consiste

em uma faixa de prote¢cdo marginal de cursos d"agua (Thiesen, 2009). Assim, a Lei
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Federal n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, define a Area de Preservacdo Permanente
(APP) Art. 3, Il, como uma:

“area protegida, coberta ou n&o por vegetagao nativa, com a fungdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas” (Brasil, 2012).

Estabelece ainda que a vegetacdo em APP “devera ser mantida pelo
proprietario da &rea, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica,
de direito publico ou privado” e que, “tendo ocorrido supressao de vegetacao situada
em Area de Preservacéo Permanente, o proprietario da area, possuidor ou ocupante
a qualquer titulo é obrigado a promover a recomposicdo da vegetacdo”. E importante
ressaltar que ha casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou de baixo
impacto ambiental, em que se permite a intervencdo ou supressao de vegetacdo em
APP, estando amparado na Lei n. 12.651/2012 (Brasil, 2012).

Entretanto, a legislacdo prevé que em areas rurais consolidadas, definida como
“area de imovel rural com ocupacgéo antropica preexistente a 22 de julho de 2008, com
edificacdes, benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris, admitida, neste altimo caso,
a adocao do regime de pousio” € “autorizada, exclusivamente, a continuidade das
atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural” (Brasil, 2012).
Considerou-se esta data, de 22 de julho de 2008, em funcéo da data de publicacéo
do Decreto n°® 6514/2008, que regulamentou a Lei de Crimes Ambientais. Contudo,
nestes imoéveis que possuam area rural consolidada em APP ao longo de cursos
d’agua naturais, € obrigatoria a recomposicao das respectivas faixas marginais, que
variam de acordo com a quantidade de mddulos fiscais que a propriedade possui.
Assim, a depender do quantitativo de modulos fiscais que a propriedade tenha, devera
ser recomposta a faixa entre 5 a 100 m. E importante ressaltar que o quantitativo de
hectares em um moddulo fiscal varia com a localidade, sendo que na cidade de
Petrolina um maddulo fiscal consiste em 55 hectares (INCRA, 2013).

Assim, propriedades que tenham até um modulo fiscal, deverdo recompor a
vegetacdo em uma faixa de 5 m de APP, independente da largura do corpo hidrico;
iméveis com area superior a um modulo fiscal e até dois médulos, sera obrigatoria a
recomposicdo em uma faixa de 8 m; para propriedades com mais de dois médulos

fiscais e até quatro, a faixa a ser recomposta sera de 15 metros e aquelas que tenham
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mais de quatro modulos fiscais, deverdo recompor entre 20 e 100m, a contar da borda
da calha do leito regular (Brasil, 2012).

Desta forma, tais proprietarios, ao realizarem o Cadastro Ambiental Rural
(CAR), instituido por esta mesma lei, devem aderir ao Programa de Regularizacédo
Ambiental (PRA), que contemplara a recomposicdo da APP nas respectivas faixas.
Entretanto, demais proprietarios, que mantiveram a APP devidamente conservada,
devem permanecem as faixas de APP com vegetacao, de acordo com a largura do
rio, independente de quantos mdédulos fiscais possua o imovel. Assim, a legislagdo
estabelece faixa de 500 m de protecdo para cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 m, que € o caso do rio Sao Francisco na regido do Vale do Submédio
(Brasil, 2012).

Matsubara (2006) enfatizam que as APP’s foram e continuam sendo
historicamente sacrificadas, dando lugar a estradas, avenidas e até cidades inteiras,
mesmo sendo protegidas por lei. Houghton (1994) aponta a conversao de areas para
a agropecuaria como principal causa do desmatamento no mundo, entretanto 0s
espacgos agrarios tém sofrido com o “transbordamento do urbano sobre o rural’
também, coexistindo outras atividades que ndo apenas as de cunho rural neste meio
(Carneiro, 2006). No Submédio do Vale do Sao Francisco € sabida a existéncia
frequente de condominios localizados em areas mais afastadas do centro da cidade,
em locais onde anteriormente eram desenvolvidas apenas atividades rurais,
ocupando, muitas vezes, as areas de preservacao permanente do rio Sao Francisco,
além de outros empreendimentos.

Associado a isso, no Vale do Submédio S&o Francisco, relata-se ainda o uso
da Caatinga de forma intensiva, também de area de mata ciliar, para a producdo de
lenha e carvdo. Essa exploracdo intensiva e extensiva da mata ciliar do rio S&o
Francisco e a necessidade de recupera-la geram grandes desafios, face as
dificuldades de se garantir o sustento das familias ribeirinhas e de torna-las integrante
desse processo de recuperacao (Cunha et al., 2010).

Assim, € importante a adocdo de recomposicao das APP’s impactadas, nas
faixas em que a lei determina, visando o equilibrio do ecossistema e o atendimento

ao que a legislacao solicita.
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2.4 Area de Reserva Legal (ARL)

As areas de reservas legais (ARL’s) sdo areas localizadas no interior de um
imovel rural que tem a fungdo de “assegurar o uso econdmico de modo sustentavel
dos recursos naturais do imovel rural, auxiliar a conservacao e a reabilitacdo dos
processos ecolégicos e promover a conservacdo da biodiversidade, bem como o
abrigo e a protecao de fauna silvestre e da flora nativa” (Brasil, 2012). Acrescenta-se
ainda que esta area deve ser conservada com cobertura de vegetagdo nativa pelo
proprietario, possuidor ou ocupante do imével. Os percentuais de minimos com
relacdo a area total do imovel sdo fixados entre 20 a 80%, sendo 80% quando 0s
mesmos se localizam na Amazonia Legal e 20% para demais regifes do pais (Brasil,
2012).

Embora tenham sido planejadas como locais de “exploragao florestal”,
atualmente sua funcéo principal considerada € a de manter um estoque de vegetacao
natural na paisagem, que resultaria em beneficios, tais como: biodiversidade,
mitigacdo de efeitos climaticos negativos, sobrevivéncia de espécies ameacadas de
extincdo, controle de erosdo, recarga hidrica e aspectos cénico-paisagisticos
(Campos; Costa Filho; Nardine, 2002; Metzger, 2010; Sparovek, 2012).

Entretanto, a Lei n° 12651/2012, em seu Art. 20, admite a exploracéo
econdmica da ARL através de manejo sustentavel, aprovado previamente pelo 6rgao
ambiental competente. Assim, é permitida tanto a pratica de exploracdo sem propdsito
comercial para consumo na propriedade quanto a exploracdo comercial, sendo livre a
coleta de produtos florestais ndo madeireiros (como frutos, cipds, folhas e sementes).
Todavia, deve-se observar a existéncia de regulamento especifico que por ventura
existam a respeito do periodo de coleta e volume; a época de maturacao dos frutos e
sementes e ndo pode colocar em risco a sobrevivéncia de individuos e da espécie
coletada (Brasil, 2012). Em caso de manejo para fins comerciais, € necessaria a
aprovacao do 6rgdo ambiental competente e além disso, ndo pode descaracterizar a
cobertura vegetal, nem tampouco prejudicar a conservacdo da vegetacdo nativa.
Associado a isso, deve-se realizar o manejo de espécies exéticas de forma a favorecer
a regeneracao de espécies nativas (Brasil, 2012).

Em casos de area de reserva legal em que houve desmatamento irregular, a
legislagdo prevé a suspensdo imediata das atividades desenvolvidas nesta éarea,

devendo ser feita a sua recomposi¢do. Para imoveis que ndo possuiam ARL em area
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suficiente, em 22 de julho de 2008, € permitida a regularizacéo da situacao através da
recomposicao da ARL, regeneracdo natural da vegetacdo da ARL ou compensacgao
(Brasil, 2012). A recomposi¢cdo pode ser concluida em até 20 anos, podendo ser
intercalado o plantio de espécies nativas com exéticas ou frutiferas, devendo-se,
entretanto, utilizar espécies nativas de ocorréncia regional e as espécies exoticas nao
podem exceder 50% da area total a ser recuperada. Ja a compensacdo, pode ser
concretizada através da aquisicdo de Cota de Reserva Ambiental (CRA),
arrendamento com servidao ambiental; doacéo de area ao poder publico em Unidade
de Conservacédo que tenha pendéncia de regularizacéo fundiaria ou o cadastramento
de outra area, desde que tenha vegetacdo nativa, ainda que em regeneracao ou
recomposi¢ao, entretanto, deve estar no mesmo bioma (Brasil, 2012). No entanto, as
compensacdes ocorrem conforme critérios estabelecidos em lei e pelo 6rgéo
ambiental estadual responsavel pela fiscalizacdo dessas areas (Bernardo, 2010). Ha
ainda de se considerar a possibilidade de constituicdo da ARL da propriedade pelo
remanescente de vegetacao nativa que a propriedade detinha em 22 de julho de 2008,
sendo vedadas, porém, novas conversfes para uso alternativo do solo (Brasil, 2012).

Diferente do que ocorre nas APP’s, a ARL ndo tem uma localizagcéo geografica
especifica, sendo a escolha para alocacéo mais flexivel (Sparovek, 2012). Entretanto,
0 6rgao ambiental devera aprovar a sua localizac&o, devendo observar critérios como
plano de bacia hidrogréfica; Zoneamento Ecolégico-Econémico; a formacgédo de
corredores ecoldgicos com outra ARL, APP, Unidade de Conservagao ou outra area
protegida; e areas de maior fragilidade ambiental. E interessante também ressaltar a
possibilidade de ser aprovada a ARL em regime de condominio ou coletiva entre
propriedades rurais, desde que respeitado os limites percentuais em relacdo a cada
imovel (Brasil, 2012).

Embora a nova lei (n° 12.651/2012) flexibilize diversos dispositivos previstos
pelo Codigo Florestal (Lei n°® 4.771/1965), as APPs e a reserva legal continuam sendo
0S principais mecanismos para a protecéo de atributos ambientais no pais (Marques;
Ranieri, 2012). Apesar da importancia das APPs e das reservas legais para a protecéo
e restauracdo de processos ecoldgicos essenciais, a maioria das propriedades rurais
brasileiras acumula um grande passivo ambiental em relacédo as florestas nativas,
caracterizando um amplo desrespeito as normas ambientais do pais (Ranieri, 2004;
Bacha, 2005; Metzger, 2010; Sparoveck et al., 2011).
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2.5 Cadastro Ambiental Rural (CAR)

A Lei n° 12.651/2012 apoia-se em dois instrumentos fundamentais para a
conservacdo ambiental, as Areas de Preservacdo Permanente (APP) e a Reserva
Legal (ARL), e estabelece instrumentos de gestdo, monitoramento e adequacéo
ambiental, o Cadastro Ambiental Rural (CAR) e Programa de Regularizacéo
Ambiental (PRA) (Chiavari; Lopes, 2019).

O Cadastro Ambiental Rural (CAR) foi criado no ambito do Sistema Nacional

de Informacéo sobre Meio Ambiente — SINIMA, consistindo no

“registro publico eletrbnico de ambito nacional, obrigatério para todos os
imoéveis rurais, com a finalidade de integrar as informacdes ambientais das
propriedades e posses rurais, compondo base de dados para controle,
monitoramento, planejamento ambiental e econbmico e combate ao
desmatamento” (Brasil, 2012).

Ja o PRA, contempla as acfes a serem desenvolvidas pelos proprietarios e
posseiros rurais objetivando a regularizacdo ambiental de suas areas.

Instituido inicialmente com data limite para a inscricdo, o CAR teve seu prazo
prorrogado por varias vezes até ter extinta a data limite, possuindo entdo prazo
indeterminado para sua realizacédo. Entretanto, esta lei também criou regras especiais
em funcdo do tamanho dos iméveis e em funcdo da situacao da vegetacédo da APP e
ARL em 22 de julho de 2008, sendo necessario o possuidor ou posseiro aderir ao PRA
para regularizar a APP com os beneficios previstos. Contudo, para se beneficiar
dessas regras mais flexiveis para a regularizacdo ambiental de areas consolidadas na
APP é necessaria a adeséo ao PRA, tendo sido, anteriormente, necessaria a inscricdo
no CAR até 31 de dezembro de 2020 (Chiavari; Lopes, 2019; Brasil; 2019).

No entanto, a Medida Proviséria n°® 1.150/2022 prorrogou, mais uma vez, a
possibilidade de adesédo ao PRA, tendo o possuidor de imével rural até 180 dias para
aderir ao PRA, ap0s convocacao do 6rgdao ambiental. No entanto, em 2023, a Lei
Federal n® 14.595/2023 alterou a Lei Federal n°® 12.651/2012, tendo sido estabelecido
0 prazo de adesédo ao PRA até 31/12/2025 para propriedades com até 4 médulos
fiscais e até 31/12/2023 para aquelas areas que possuam mais de 4 médulos fiscais
(Brasil, 2023).

Em Pernambuco, o Decreto Estadual n° 44.535/2017 regulamentou o CAR no
estado e instituiu o Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA/PE), estabelecendo
que o estado adotara o Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SICAR) para
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gerenciar, integrar dados, controlar e monitorar o CAR no estado. Estabeleceu-se que

0 cadastro devera:

“contemplar os dados do proprietario, do possuidor do imével rural, ou do
responsavel direto pelo imovel rural, a planta georreferenciada do perimetro
do imdvel, bem como das areas de interesse social e das areas de utilidade
publica, com informac8es da localizacdo dos remanescentes de vegetacao
nativa, das Areas de Preservacdo Permanente, das Areas de Uso Restrito,
das areas consolidadas e da localizagdo das Reservas Legais” (Pernambuco,
2017).

Entretanto, em casos de pequenas propriedades ou posse rural familiar,
ocorrerd um procedimento simplificado, sendo necessaria apenas a identificacdo do
proprietario/possuidor, comprovacao da propriedade/posse e apresentacdo do croqui
em que esteja indicada a area do imével, as APP’s e ARL (Pernambuco, 2017).

E importante ressaltar que o CAR é gratuito, tem natureza declaratéria e
permanente, sendo de responsabilidade do declarante as informacdes prestadas,
podendo incorrer em san¢des penais e administrativas em caso de fornecimentos de
dados falsos ou omissos (Pernambuco, 2017). Ao final da realizacdo do cadastro, é
emitido um recibo para fins de comprovacéo, sendo que o proprietario ou possuidor
podera entéo, facultativamente, aderir ao PRA/PE no ato da inscricdo no CAR para
proceder com a regularizacdo ambiental em casos de passivo ambiental relativo as
APP’s e ARL. Nesta situacdo, é necessario firmar, em ato posterior, 0 Termo de
Compromisso junto ao 6rgdo ambiental competente.

Assim, a regularizacdo ambiental de imdveis com areas rurais consolidadas em
APP envolve incialmente a inscricdo, analise e validacdo do CAR, com adesao ao
PRA; com posterior apresentacéo e valida¢do do Projeto de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRADA) e assinatura de Termo de Compromisso; e, por fim, a
recuperacdo dos passivos em APP e monitoramento do Termo de Compromisso
firmado entre o proprietario/possuidor e o 6rgdo ambiental competente que, em
Pernambuco, é a Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH), sendo fixados prazos
maximos entre 7 e 20 anos para efetiva recomposicdo das areas. Embora a adesao
ao PRA seja facultativa, havendo passivos, independente desta adeséao, é obrigatoria
a promocao da recuperacdo da vegetacdo das areas de APP’s, ressalvados 0S usos
autorizados na legislacao (Pernambuco, 2017).

E importante destacar que o Decreto n° 44.535/2017 manteve as mesmas

faixas marginais de recomposicao de vegetacdo em APP’s consolidadas previstas na
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nova lei florestal, variando de 5 m a 100 m. Além disso, em pequenas propriedades
rurais, em caso de passivo de ARL até 22 de julho de 2008, esta podera ser constituida
pela area ocupada com vegetacdo nativa na propriedade nesta mesma data,
permitindo ainda no céomputo da ARL plantios de espécies exoticas, desde que
intercaladas ou em consorcio com espécies nativas (Pernambuco, 2017).

Para os imdveis rurais que ndo possuem passivos relativos as areas
protegidas, é feita apenas a andlise e validacdo do CAR. Apés a analise, que pode
diagnosticar inconsisténcias, o érgdo ambiental “podera realizar vistorias de campo,
sempre que as julgar necessarias, para a verificacao das informac6es declaradas e o
acompanhamento dos compromissos assumidos” (Pernambuco, 2017). Esta analise
pretende verificar se as informacdes declaradas estdo corretas, se ha passivos
ambientais (desmatamento irregular em APP ou ARL), excedente de vegetag&o nativa
e se é necessaria alguma correcdo ou complementacao das informacdes fornecidas
no cadastro (Chiavari; Lopes, 2019). Em Pernambuco, o cadastro esta sendo
realizado normalmente, entretanto, a analise ainda € incipiente. Apesar dos avancos
legais, o monitoramento e fiscalizacdo das APP’s € um desafio para o poder publico
e, nesse contexto, ferramentas de geotecnologias surgem como uma alternativa para
fornecer um panorama da realidade ambiental (Castro; Watrin, 2013).

E importante ressaltar que além da inscricdo no CAR e a adesdo ao PRA, em
situacbes aplicaveis, sdo necessarios outros procedimentos para que os imoveis
sejam considerados totalmente regularizados ambientalmente, tais como o
licenciamento ambiental e outorga d’agua, em casos em que sejam aplicados
(Chiavari; Lopes, 2019; Brasil; 2019).

2.6 Gestdo e Licenciamento Ambiental

O licenciamento ambiental € o procedimento administrativo através do qual o
poder publico, representado por 6rgdos ambientais, autoriza a localiza¢éo, instalagéo,
ampliagéo e operacéo de atividades que usem recursos naturais ou sejam efetiva ou
potencialmente poluidoras (Conama, 1997). A obtencé&o dessa licenca geralmente
depende da forma como o0s impactos negativos previstos serdo mitigados ou
dependem do cumprimento de requisitos adicionais definidos pelo licenciamento

ambiental (Villaroya; Barros; Kiesecher, 2014). Este procedimento esta previsto
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expressamente na Lei Federal n° 6938/1981, sendo considerados competentes, pela
Constituicao Federal, tanto a Unido, como Estados e Municipios para proteger o meio
ambiente. Neste contexto, a Lei Complementar n°® 140/2011 fixou as normas de
cooperacdo entre a Unido, Estados e Municipios, delineando as respectivas
competéncias.

Em Pernambuco, a Lei n° 14.249/2010 e suas alteracdes dispdem sobre o
licenciamento ambiental no Estado. Entretanto, devido a muitas lacunas ainda
existentes sobre que atividades tém impacto local e que poderiam ser licenciadas pelo
municipio, no estado, foi publicada a Resolucdo Consema n° 01/2018. Nesta
resolucdo constam, em seu anexo Unico, as atividades que poderdo ter seu
licenciamento emitido pelo 6rgdo ambiental municipal, quando este existir, que sédo as
tipologias que causam ou possam causar impacto ambiental local. Entretanto, mesmo
gue a atividade esteja elencada como tipologia de impacto local, quando a mesma
envolve dois municipios, cabe ao Orgdo ambiental estadual o respectivo
licenciamento. Além disso, a resolucdo prevé a delegacdo, mediante convénio, do
licenciamento ambiental entre os entes federativos (Consema, 2018).

O impacto da atividade de empreendimento agricola com irrigacdo nao é
considerado local, sendo entdo licenciada no estado de Pernambuco pelo 6rgéo
ambiental estadual (CPRH). No entanto, através do Termo de Delegacdo de
Competéncia, este licenciamento, no municipio de Petrolina, esta delegado pela
CPRH a Agéncia Municipal de Meio Ambiente de Petrolina (AMMA), pelo periodo de
3 anos, o qual finda em 14 de julho de 2025. Todavia, a funcao e obrigatoriedade de
fiscalizacdo € partilhada entre todos os entes federativos, independente de quem
licencia o empreendimento. Entretanto, é importante destacar que quando ha
necessidade de supressao de vegetacao nativa para imoével rural, tanto a solicitacdo
de autorizacédo de supressao, quanto o licenciamento ambiental do empreendimento
serdo realizados pela CPRH. Associado a isso, empreendimento agricola além de
envolver a licenca da area efetivamente plantada, dependendo da situacdo, é
necessaria também licenca ambiental para captacdo de agua superficial ou
subterrédnea, a qual € emitida pela CPRH ou ainda outros licenciamentos, em funcéo
da complexidade que envolve esta atividade. Neste aspecto, é importante ressaltar

gue a outorga d"agua € um dos documentos necessarios para a emissao de licenca
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de captacdo e ndo a substitui, assunto muito comumente confundido entre os
empreendedores e consultores (CPRH, 2021).

O processo de licenciamento visa conciliar o desenvolvimento econémico com
a conservagdo do meio ambiente, sendo emitidas as licengas prévia, de instalagéo,
de operacdo, a simplificada, autorizagdo ambiental e consulta prévia para o0s
empreendimentos. Para a instalacdo de uma atividade, é necessario que a licenca de
instalacao esteja aprovada, ja que a licenca prévia aprova apenas a localizagdo do
empreendimento. Apdés a instalacdo do empreendimento, o empreendedor necessita
possuir a licenca de operacdo para o funcionamento da atividade. A licenca
simplificada € emitida apenas para algumas tipologias previstas em legislacao
especifica, enquanto a Autorizacao é utilizada em casos de atividades executadas em
um curto e certo espaco de tempo, como é a situacdo da supressao de vegetacao
nativa para instalacdo de alguma atividade (CPRH, 2010).

Um dos mecanismos para o controle e monitoramento ambiental instituido no
ambito da CPRH pela IN 001/2017, é o Sistema de Gestdo da Qualidade Ambiental
(SGQA) de Empreendimento Potencialmente Poluidores e/ou causadores de
degradacdo ambiental, que propiciou a uniformizacdo da apresentacdo das
informacd@es referentes ao controle e monitoramento ambiental. Assim, estabeleceu-
se o Plano de Gestdo da Qualidade Ambiental (PGQA) como componente do SGQA,
sendo um “plano abrangente, que visa uniformizar e agregar a apresentacao das
informacdes relacionadas ao controle e monitoramento ambiental de
empreendimentos, comumente dispersas em uma série de tipologias de estudos”,
como, por exemplo, em Plano de Controle Ambiental e Plano de Monitoramento

Ambiental. O PGQA deve englobar os Programas Ambientais, que contenham

“medidas concebidas para evitar, mitigar, eliminar ou compensar os efeitos
adversos do empreendimento ou atividade, maximizar seus efeitos
ambientais benéficos e restabelecer a qualidade ambiental de areas
degradadas, bem como monitorar a qualidade ambiental ou a evolugéo dos
impactos” (CPRH, 2017).

A gestao ambiental objetiva analisar o meio ambiente a partir da interagao entre
0s meios social e fisico-natural, devendo visar a adocdo de praticas que objetivem a
conservacdo e preservagdo da biodiversidade, reciclagem das matérias-primas e
minimizag&o do impacto ambiental das atividades desenvolvidas (Ceretta et al., 2013).
Araujo (2001, p.33) entende a Gestdo Ambiental como “um conjunto de medidas e

procedimentos definidos e aplicados que visam reduzir e controlar os impactos
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introduzidos por um empreendimento sobre 0 meio ambiente”. Dal Forno (2017, p. 15)
expde que “ao pensar a destinacao final adequada dos residuos sélidos ou liquidos,
ou qualquer outra medida de gestdo do processo, esta se organizando um sistema de
gestdo ambiental”. Desta forma, é imprescindivel que seja realizada a gestao
ambiental de empreendimentos potencialmente poluidores, como forma de minimizar
danos ao meio ambiente.

A tipologia de atividade empreendimento agricola com irrigacdo, a depender da
complexidade, engloba outras atividades para o seu funcionamento, como posto de
combustivel, central de embalagens, entre outros, que, a depender da situacao,
necessita inclusive de uma licenca ambiental especifica para isso. Além disso, é uma
atividade que geralmente gera residuos tanto comuns quanto perigosos, sendo
necessaria uma atencao especial neste aspecto. Assim, pode-se listar entre alguns
desses residuos: embalagens vazias de agrotoxicos, embalagens de adubos,
lampadas, caixas de papeldo, etc. Além disso, deve-se, portanto, dar a atencao
necesséria a questao da limpeza da fossa séptica, tipo de esgotamento comum em
areas rurais por ndo serem saneadas, bem como a averiguacdo de existéncia da
mesma. Além disso, outros cuidados devem ser observados quanto ao
armazenamento de agroquimicos, locais de manuseio e preparo de calda. Ainda deve-
se observar as praticas utilizadas de protecdo contra erosdo, de manejo de agua e
manejo e monitoramento do solo. Logo, um PGQA para este tipo de empreendimento
deve abranger todas as situagOes previstas para o funcionamento adequado do
empreendimento (CPRH, 2017).

Neste sentido, além do PGQA, nos quais constardo as medidas de controle e
monitoramento ambientais, indicadores de sustentabilidade poderiam ser utilizados,
de forma complementar e objetiva, como forma de acompanhamento de
empreendimentos ao longo dos anos, podendo sinalizar perturbacdes. De acordo com
Masera, Astier e LOpez-Ridaura (2000), os indicadores devem apresentar simplicidade
de mensuracdo e repetibilidade ao longo do tempo, além de sensibilidade para
detectar mudancas no sistema, sendo capazes nao apenas de sinalizar a existéncia
de degradacdo, mas também advertir sobre perturbagbes potenciais. Além disso,
deverdo ser aplicaveis a um grande numero de sistemas ecoldgicos, sociais e

econdbmicos. Desta forma, os indicadores de sustentabilidade poderiam ser utilizados
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no acompanhamento, ao longo do tempo, de empreendimentos de agricultura nos
processos de licenciamento ambiental.

Além do licenciamento ambiental, os empreendimentos potencialmente
poluidores ou utilizadores de recursos ambientais necessitam realizar o Cadastro
Estadual de Atividades Potencialmente Poluidoras (CEAPP), no ambito da CPRH,
independente do ente licenciador de sua atividade. Este cadastro pode gerar, a
depender da tipologia da atividade e o porte da empresa, a Taxa de Controle e
Fiscalizacdo Ambiental do Estado de Pernambuco (TFAPE) (Pernambuco, 2007).
Convém ressaltar que a analise e fiscalizagcdo do Cadastro Ambiental Rural (CAR),
independente do ente que emitira a licenca ambiental para o funcionamento do
empreendimento, cabe a CPRH. Além disso, a competéncia para fiscalizar
ambientalmente os empreendimentos € comum aos entes federativos, ou seja, tanto
o IBAMA guantos os 0Orgdos estaduais e municipais de meio ambiente devem
desempenhar esta funcéo (Brasil, 2011).

Em suma, para um empreendimento em funcionamento estar devidamente
regularizado do ponto de vista ambiental, ha diversos pontos a serem considerados:
possuir licenca ambiental para as tipologias passiveis de licenciamento que sejam
desenvolvidas dentro da é&rea; possuir o Cadastro Estadual de Atividades
Potencialmente Poluidoras (CEAPP); ter o Cadastro Ambiental Rural (CAR); além,
principalmente, de desenvolver o manejo ambientalmente adequado da atividade, de
acordo com o0 proposto nas respectivas licencas e plano de gestdo ambiental

previamente aprovado pelo 6rgdo ambiental competente.

2.7 Uso de Indicadores na Mensuracéo da Sustentabilidade Ambiental

No meio rural, caracteriza-se a sustentabilidade pela habilidade do
agroecossistema em manter sua produtividade ao longo do tempo em diferentes
condi¢cbes as quais é submetido. Para que seja alcancada, considera-se trés critérios
fundamentais: manutencdo da capacidade produtiva do agroecossistema,
preservacao da biodiversidade e capacidade de automanutencéo (Altieri, 1999).

Uma agricultura sustentavel deve pautar-se no manejo sustentavel da terra,
agua e recursos naturais, garantindo a seguranca alimentar em escala

global (FAO, 2019), sendo necessario, porém, a mensuracdo do seu grau de
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sustentabilidade. Para isso, é fundamental selecionar indicadores de sustentabilidade
nos agroecossistemas com a finalidade mensurar, monitorar e avaliar a
sustentabilidade, tendo essa proposta surgido na Conferéncia Mundial sobre o Meio
Ambiente (Rio-92), constando em seu documento final (Agenda 21) (ONU, 1995).
Esses indicadores podem alertar a respeito de problemas existentes e potenciais,
auxiliando na tomada de deciséo.

Dentre outras abordagens utilizadas no setor agricola, 0 MESMIS (Marco de
Avaliacao de Sistemas de Manejo de Recursos Naturais Incorporando Indicadores de
Sustentabilidade) destaca-se como um método para avaliar 0 manejo de recursos
naturais através de indicadores de sustentabilidade, sendo flexivel, permitindo
incorporar as dimensodes e variaveis que melhor retratem a realidade. Ou seja, permite
adaptacdes de acordo com as necessidades especificas dos agroecossistemas
objetos da avaliacdo (Masera, 2000). Juanior et al. (2015) enfatizam que este método
necessita de intensa conversa entre os avaliadores e os atores sociais envolvidos,
resultando em dados mais confiaveis. Esta metodologia foi desenvolvida no México,
em 1994, objetivando desenvolver uma metodologia capaz de avaliar a
sustentabilidade de sistemas que dependem dos recursos nhaturais, sendo utilizando
amplamente pelo mundo, sobretudo em atividades de base ecolégica (Verona, 2010).

E importante salientar que esta metodologia é adaptavel a diversas situacoes,
podendo ser utilizada para comparar diferentes sistemas simultaneamente ou mesmo
0 préprio sistema, ao longo do tempo, permitindo o seu aperfeicoamento. Para a sua
aplicacao, inicialmente determina-se o ambiente a ser estudado, procedendo-se com
a determinacao de pontos que sejam criticos no agroecossistema, 0s quais impedem
a sua sustentacao ao longo do tempo, que constituird a problematica da situacédo. Os
indicadores estratégicos sédo selecionados posteriormente, de forma que indiquem a
resolucao do problema, sendo entdo medidos e monitorados para o0 acompanhamento
da situacao, sendo feita a integracdo e analise dos resultados, permitindo-se realizar
as recomendacdes adequadas para a situacdo (Masera et al., 2000). Assim, almeja-
se compreender os fatores limitantes e as possibilidades para a sustentabilidade dos

sistemas de manejo.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Procedimentos Metodoldgicos

A pesquisa consistiu nas seguintes etapas:

a. Levantamento de dados publicos em plataformas digitais.

b. Visita as propriedades para obtencdo de dados.

c. Tabulacdo dos dados em planilhas Excel, com a confeccdo de gréaficos e
analise dos resultados.

d. Elaboracédo de Cartilha para auxiliar no manejo de empreendimentos agricolas
e esclarecer duvidas acerca de questbes relativas as licencas ambientais,

outorga, cadastro ambiental rural e areas protegidas.
3.2 Area de Estudo

O estudo foi realizado na zona rural, do municipio de Petrolina-PE (Figura 1),
entre as coordenadas geograficas 9°23'35.72"S 40°28°38.96°0 e 9°17°06.03"S
40°19'55.69°0, compreendendo um trecho de 31 km do rio Sdo Francisco, local

conhecido na regido como Estrada de Pedrinhas (PE-626).
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Figura 1. Localizagdo do municipio de Petrolina em Pernambuco. Fonte: Morais et al., 2017

O clima da regido, segundo classificacdo de Kdppen, é BSwh", semiarido, com
temperaturas elevadas com médias anuais de 26 °C e precipitacdo média anual de
503,8 mm (Embrapa Semiarido, 2018).
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A éarea esta inserida no bioma Caatinga, com a vegetacao classificada como
savana estépica, composta por plantas xerdéfitas, que possuem mecanismos para
sobreviver em ambientes com pouca chuva e baixa umidade, tendo se obtido a
informacdo através do SigCaburé, o qual usa como base para 0 mapeamento da

vegetacdo o Manual Técnico da Vegetacao Brasileira (IBGE, 2012).

A topografia da regido apresenta-se com relevo plano a ondulado, sendo que a
maior parte da regido se insere na Depressdo Sertaneja (IBGE, 2006). Quanto aos
solos, ha predominancia solos das classes dos Latossolos e Argissolos, além da
ocorréncia de Neossolos Quartzarénicos, Planossolos, Cambissolos, Vertissolos,

Luvissolos, Neossolos Litossolos (Embrapa, 2001).

3.3 Coleta de Dados em Plataformas Digitais

Através da plataforma de dados publicos do SICAR foi possivel a identificacéo
de propriedades que possuem o CAR para o trecho selecionado para o estudo, por
meio do download dos arquivos shapefile, os quais foram analisados através do
Google Earth, verificando-se a delimitacdo da area do imével. Posteriormente esses
dados foram utilizados como base para a amostragem do estudo.

Ainda por meio da plataforma de dados publicos do SICAR, foi possivel o
acesso as informacdes prestadas pelos possuidores dos imoveis rurais, obtendo-se a
area do imével, area declarada como consolidada, remanescente de vegetacdo nativa
declarado, ARL da propriedade e adeséo ao PRA.

Para a obtencao da caracterizacao do ambiente fisico, utilizou-se o Sistema de
Informacdes Geoambientais de Pernambuco (SIGCaburé), obtendo-se dados da
hidrografia e localizacdo de possiveis nascentes no trecho do estudo para posterior
verificacdo, in loco, da possivel ocupacao dos recursos hidricos e suas respectivas
APP’s.

Foram levantados focos de queimadas na area do estudo, através de acesso
ao banco de dados de queimadas — BDQueimadas do INPE, realizando-se o
download dos dados de focos em formato shapefile, filtrado para o municipio de
Petrolina-PE e para o periodo desejado que compreendeu os anos de 2012 a 2022

(INPE, 2022). Esses arquivos foram inseridos no Google Earth e sobrepostos com a
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delimitacdo da area dos imoveis, permitindo-se verificar os focos de queimadas no

trecho do estudo nos ultimos 11 anos.

3.4 Amostragem

A presente pesquisa, de carater descritivo e exploratdrio, teve como populacéo
de estudo as propriedades rurais que realizaram o Cadastro Ambiental Rural (CAR) e
desenvolvem agricultura no trecho selecionado para o estudo.

A consulta inicialmente realizada na plataforma de dados do SICAR, que
resultou na delimitacdo da area dos imoveis, permitiu a obtencao do nimero, tamanho
e localizagéo das propriedades que efetuaram o CAR neste trecho, contemplando
aproximadamente 100 propriedades (Figura 2). Através de imagens de satélite

disponiveis no Google Earth, foi possivel a triagem de 37 propriedades que possuiam

indicio de agricultura irrigada.

- ! ER
& ey i 3 "R R A 7 km

Figu 2. Area de amostragem dimitada, englobando as propriedades que realizaram o CAR no
trecho do estudo. Fonte: Google Earth, 2022.

A

Realizou-se uma amostragem aleatoria estratificada, sendo visitadas 21
propriedades entre essas 37 em se que desenvolve agricultura irrigada, com nivel de
confianca de 90%. Quanto aos estratos para amostragem, utilizou-se o previsto na Lei

Estadual n°® 14.249/2010 para enquadramento de licencas ambientais para
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empreendimento agricola com irrigagcdo e/ou drenagem, seguindo o0s estratos,

conforme descritos no Tabela 1:

Tabela 1. Estratos de amostragem, intervalos de dimenséo da area efetivamente plantada em cada
estrato e numero de propriedades agricolas visitadas na Estrada de Pedrinhas, em Petrolina-PE.

Estratos Area efetivamente plantada Numero de propriedades
visitadas
1 Até 2 ha 1
2 Acimade 2a5 ha 5
3 Acima de 5a 10 ha 5
4 Acima de 10 a 50 ha 7
5 Acima de 50 ha 3

TOTAL

N
=

Fonte: autoria prépria

3.5 Coleta de Dados em Campo

O presente estudo foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa e teve sua
aprovacgdo sob nimero do Parecer 4.620.482, sendo entdo providenciada a coleta de
dados em campo. A etapa seguinte consistiu na visita as 21 propriedades para coleta
de dados, no periodo de abril de 2022 a janeiro de 2023, utilizando a técnica de visita
exploratéria em campo, com observacédo sistematica, registro fotografico e entrevista
semiestruturada com questionario aplicado com o0s responsaveis pelo manejo da
propriedade. Durante a entrevista, os participantes foram cientificados a respeito da
pesquisa, sendo entregue e explanado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), aplicando-se entdo o formulario de pesquisa (semiestruturado), constantes
nos Apéndices A e B, que correspondem, respectivamente, a gestdo ambiental com a
caracterizacao das atividades e dados sociais.

Quanto a caracterizagao das atividades e a gestdo ambiental, foram levantadas
informacdes referentes ao manejo da propriedade no que diz respeito ao solo, agua,
agrotoxicos e destinacao dos residuos gerados. Assim, foi possivel caracterizar a
situacdo ambiental da area no que diz respeito a utilizacao dos recursos naturais, além
de verificar se as atividades relacionadas ao armazenamento, manuseio, destinagao
das embalagens vazias de agrotdéxicos e de demais residuos gerados nas areas
atendem ao que a legislacéo determina.

As informacdes coletadas com relacdo a situacdo das ARL’s, APP’s e
hidrografia, in loco, foram posteriormente confrontadas com os dados informados

pelos proprietarios nos respectivos CAR’s e que estdo disponiveis no endereco
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eletrbnico do SICAR. Para isso, durante a coleta de dados em campo, utilizou-se a
imagem de satélite com a delimitacdo da area do imovel, das ARL’s, APP’s e
hidrografia. Associado a isso, empregou-se o uso do aplicativo de celular GPX Viewer
e do GPS portétil Garmin, modelo Etrex, permitindo a coleta de coordenadas
geograficas. Assim, foi possivel averiguar se as informacdes declaradas nos
respectivos CAR’s condizem com a situacdo verificada em campo, obtendo-os
elementos constantes no Apéndice C.

Embora tenha sido realizada entrevista com os responsaveis pelo manejo da
area, parte das informacdes constantes nos formularios utilizados foram obtidas ou
confirmadas por observacdo visual in loco, pois referia-se a estrutura fisica da
propriedade (depdsitos e estruturas de armazenagem) e situacdo da hidrografia, da
vegetacao e das areas legalmente protegidas.

Com as informacdes levantadas em campo, selecionaram-se 38 indicadores de
sustentabilidade, conforme adaptacdo da metodologia MESMIS (Masera; Astier;
Lépez-Ridaura, 2000), sendo excluida a dimensao econdmica, ja que o objetivo é que
esses indicadores possam ser utilizados em acompanhamento de processos de
licenciamento ambiental de empreendimentos agricolas.

Foram seguidos 0s seguintes passos para a obtencdo desses indicadores:
caracterizacdo dos sistemas de manejo das propriedades, suas caracteristicas
sobretudo na tematica ambiental; determinacdo de pontos criticos das atividades
desenvolvidas nas areas; selecdo e mensuracdo de indicadores estratégicos que
possam ser utilizados para o monitoramento da situacédo das areas; integracdo dos
resultados obtidos em campo e as recomendacdes para melhorias para auxiliar na

sustentabilidade dessas areas, conforme o esquema previsto na Figura 3.
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Passo 1

Determinacao do
ambiente a ser

/ estudado \

Passo 6 Passo 2
Conclusbes e Determinacao dos pontos
recomendacgdes criticos do sistema
Passo 5
Apresentacao e integracado Passo 3

dos resultados N o
Selec¢éo dos indicadores

estratégicos

Passo 4

Medicdo e monitoramento
dos indicadores

Figura 3. Ciclo de avaliacéo utilizado no estudo, conforme a metodologia MESMIS. Fonte: Elaborado
a partir de Masera et. al (2000).

Para verificar os pontos criticos, determinou-se quais situacdes fortalecem ou
limitam a sustentabilidade do agroecossistema. Considerou-se como pontos criticos
especificos para o sistema: manejo de agua, de solo, de agrotéxicos e de residuos
sélidos; diversidade nos cultivos, esgotamento sanitario, cuidado com o trabalhador e
praticas sustentaveis, constantes no Apéndice D.

Assim, a avaliacdo se deu utilizando a escala: 1 (um) - ndo desejavel; 2 (dois)
- regular e 3 (trés) - desejavel, conforme Apéndice D. O somatoério dos parametros
indica o grau de sustentabilidade, conforme quadro 1. Desta forma, foi possivel
calcular o grau de sustentabilidade das propriedades visitadas.

Quadro 1. Pontuacao do somatério dos indicadores de sustentabilidade e o grau de sustentabilidade
obtido.

Pontuacéo Condicéo
< 56 pontos N&o desejavel
57 a 96 pontos Regular
> 96 pontos Caminho da sustentabilidade
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Os dados obtidos foram sistematizados em planilhas Excel para confec¢éao dos
graficos e tabelas. Assim, a analise dos dados envolveu tabela de distribuicdo de
frequéncia absoluta com a quantificacdo por categoria de classificagao, a utilizagéo
de gréficos pizza, funil e barra para exposi¢édo dos resultados, além do gréfico radar.
Realizou-se cruzamentos de resultados que tenham indicado tendéncia de ocorrer
relacdo, para verificar a existéncia de associacao estatisticamente significante entre
as variaveis, através do Teste Exato de Fisher, com 95% de confianca, com o auxilio
do programa Jamovi 2.3 e calculou-se a mediana do grau de sustentabilidade.

Com as informac0des obtidas em plataformas publicas de dados e coletadas em
visita de campo e a analise da legislacdo pertinente, verificou-se a conformidade legal
dos empreendimentos, do ponto de vista da sustentabilidade ambiental. Desta forma,
observou-se se as atividades desenvolvidas nas propriedades estdo atendendo ao
gue preconizam as normas legais, fazendo-se um diagndstico com relacéo a situacao

ambiental e social no trecho do estudo.
3.5 Elaboracgéo da Cartilha

Apés a andlise dos dados coletados nas propriedades, confrontacdo dos
resultados com os dados publicos e verificacdo da legislacdo pertinente, foi realizada
a selecdo de pontos criticos do ponto de vista ambiental, que embasaram a

elaboracdo de uma cartilha orientativa.

Os pontos selecionados para composicdo do material didatico levaram em
consideracdo o desconhecimento de informacdes relativas ao licenciamento
ambiental e outorga d"agua, erros observados nos CAR’s, principais inadequacdes
no manejo ambiental da area, sobretudo considerando o fator de maior risco de

contaminacao ambiental.

Assim, utilizou-se a plataforma Canvas, na qual é possivel o acesso a banco
de imagens livres e ferramentas ilustrativas que possibilitaram a elaboracdo da
cartilha, empregando-se o seguinte sumario: 1. Introducéo; 2. Licenca Ambiental; 3.
Outorga; 4. Cadastros; 5. Cadastro Ambiental Rural; 6. Manejo Ambiental da Area; 7.
Armazenamento de Agrotoxicos; 8. Descarte de Embalagens de Agrotéxicos; 9.
Armazenamento de Adubos; 10. Armazenamento de Combustivel; 11. Descarte de

Residuos Especiais; 12. Descarte de Residuos Gerais; 13. Esgotamento Sanitario.
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RESULTADO E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacdo das Atividades

No primeiro estrato de amostragem, no qual se enquadram as propriedades
gue possuem até 2 ha plantados, foi visitada uma propriedade, em funcéo do baixo
namero de propriedades em que ocorre esse tamanho de ocupacéo (Tabela 2). Neste
estrato, o tamanho da propriedade foi de 4,10 ha, sendo quase metade da propriedade
ocupada com cultivo agricola.

Ja no segundo e terceiro estratos de amostragem, visitou-se 5 propriedades
em cada estrato, sendo a média de area efetivamente cultivada de 2,97 ha e 7,04 ha
respectivamente. Quanto ao tamanho médio da propriedade, verificou-se no estrato 2
um maior tamanho médio de propriedade que no estrato 3, porém, com uma menor
taxa de ocupacao, o que se deu devido a ocorréncia de uma propriedade de 165 ha,
gue gerou um resultado maior no tamanho médio das propriedades, embora esta

mesma propriedade tenha uma &rea plantada abaixo de 5 ha.

Tabela 2. Namero de propriedades visitadas, tamanho das propriedades e area efetivamente plantada,
por estrato de amostragem de empreendimentos agricolas localizados as margens do rio Sao
Francisco, em Petrolina-PE.

Estratos Descri¢cdo do Numero de Média de area Tamanho Taxa de
estrato propriedades efetivamente médios das ocupacéo
visitadas plantada propriedades das areas
com plantio
1 Até 2 ha 1 2,00 ha 4,10 ha 48,78%
plantados
2 Acimade2ab5 5 2,97 ha 41,18 ha 35,72%
ha plantados
3 Acimade5a 5 7,04 ha 19,72 ha 42,90%
10 ha plantados
4 Acima de 10 a 7 25,30 ha 44,24 ha 55,54%
50 ha plantados
5 Acima de 50 ha 3 75 ha 85,53 ha 87,11%
plantados
TOTAL 21

Fonte: autoria propria

Na Tabela 2, observa-se que a maior parte das propriedades se encontra no
estrato 4, que engloba as que possuem area plantada entre 10 a 50 ha, com média
de area plantada de 25,30 ha e tamanho médio da propriedade de 44,24 ha.
Analisando o ultimo estrato de amostragem, em que estéo as propriedades com areas
plantadas acima de 50 ha, observa-se que o mesmo foi superior em namero de

imoveis apenas com relacdo ao primeiro estrato, tendo, entretanto, a maior taxa de
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ocupacao da area do imovel com plantio, de 87,11%. Neste aspecto, € importante
ressaltar que esta informacéo ja indica que pelo menos parte das propriedades deste
estrato ndo possui a devida area disponivel para ARL da propriedade, que se refere a
20% do tamanho total da propriedade, ja que considerando esta taxa de ocupacéo,
restaria apenas 12,89% da area da propriedade sem cultivo. Tal situacdo sera

discutida nas consideracfes a respeito das areas legalmente protegidas.

Observa-se, na Tabela 3, que na maior parte das propriedades € desenvolvida
a atividade de agricultura irrigada, enquanto em uma propriedade € desenvolvida
agropecuaria e em apenas uma verifica-se o desenvolvimento de agricultura e oficina
de manutencdo de méquinas agricolas. Esta identificagédo de atividades desenvolvidas
e da area plantada foi fundamental para a posterior verificacdo das licencas

pertinentes ao empreendimento.

E importante destacar que a maior parte da agricultura desenvolvida é em
sistema de monocultura, com predominio da mangicultura e viticultura, situacéo
comum na regido; sendo verificados policultivos em 6 propriedades visitadas. Com
relacdo as cultivares adotadas, observa-se que em 5 das 15 propriedades que fazem
monocultivo utiliza-se apenas um tipo de cultivar, enquanto nas outras 10 sao
utilizadas mais de uma cultivar, mesmo que da mesma espécie (Tabela 3). Observa-
se também que o cultivo da manga nas propriedades predominou, seguido da uva.
Em menor proporcéo, verificou-se o cultivo de acerola, coco, milho, feijdo, macaxeira,
banana, mamaéao e limao; ocorrendo ainda a producdo de carne de ovinos em uma
propriedade visitada. Os produtos obtidos nas areas séo destinados tanto ao mercado
interno quanto ao externo, havendo 10 propriedades em que ha apenas a
comercializacdo no mercado interno. Tais informacbes colaboram para o
conhecimento do agroecossistema e revelam que ainda € baixa variabilidade nos

cultivos, fundamental para o equilibrio ambiental e econémico da agricultura.
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Tabela 3. Caracterizacdo geral de propriedades agricolas localizadas na Estrada de Pedrinhas, em Petrolina-PE. Entre paréntesis esta o niUmero total de
propriedades com as caracteristicas.

Atividade Tipo de Uso de Produtos Destino de Sistemade Packing Responsavel técnico
desenvolvida pratica variedades gerados produtos irrigacao house
Agricultura Monocultura  Monocultivar Manga (17) Mercado Localizada  N&o (20) Consultor externo — Agrénomo (11)
(29) (15) (5) interno (10) (21)
Agropecuaria  Policultura Policultivar Uva (4) Mercado Sim (1) Agrdnomo fixo na empresa (2)
(1) (6) (20) interno e
externo
(11)
Agricultura + Nao se aplica  Milho (2) Consultor externo — Técnico agricola
Oficina (1) (6) (2)
Coco (2) Técnico Agricola fixo (1)
Banana (2) Nenhum (5)
Acerola (2)
Tomate (1)
Limao (1)
Feijao (1)
Macaxeira (1)
Limao (1)
Carne (1)

Fonte: Autoria Prépria
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Com relacéo ao sistema de irrigacdo, ainda na Tabela 3, observa-se que em
todas as propriedades é utilizado o sistema de irrigacdo localizada, constituido por
sistema de microaspersdo ou gotejamento. Aradjo e Silva (2013) relatam que
normalmente as empresas da regido do Submédio S&o Francisco utilizam sistemas
de irrigacao por gotejamento ou microaspersao, corroborando com as caracteristicas
das propriedades visitadas no presente estudo. Entretanto, enfatizam que no caso dos
pequenos produtores, ha ainda o uso de aspersao ou irrigacdo por sulcos, o que nao
foi constatado no presente estudo. O uso da irrigacdo localizada proporciona
economia de 4gua, mantendo 6timas condicGes de agua no solo, 0 que ocasiona um
melhor desenvolvimento das plantas, sendo ainda possivel aplicar nutrientes via agua
de irrigacdo, além de usar pouca mao-de-obra para sua operacdo. Tais motivos
justificam o crescimento do uso desse tipo de irrigacdo no Brasil nos ultimos anos
(Camargo, 2016). Assim, verifica-se que a irrigacdo localizada, constatada em todas
as areas, é interessante do ponto de vista ambiental, sendo necessario, porém, um
manejo adequado do sistema para se alcancar os beneficios propostos pela técnica.

No que diz respeito a existéncia de Packing house, verificou-se que em apenas
uma propriedade existe central de embalagem, sendo, nas demais, as frutas
embaladas em contentores diretamente no campo (Tabela 3). Neste contexto, é
importante salientar que o Packing house consiste numa central de embalagem onde
sdo recepcionados, embalados e armazenados produtos agricolas, tendo sido
importante o levantamento dessa informacéo, por ser uma tipologia que demanda
licenca ambiental. Com relac&o ao responsavel técnico pelo manejo da area, verifica-
se a predominéancia de consultor externo com formacédo em Agronomia.

Verificou-se que predominou o cultivo de manga nas menores areas cultivadas,
tendo se observado nos estratos 1 e 2 o cultivo apenas desta cultura. Nos estratos 3,
4 e 5 ocorre uma diversificagdo nos cultivos, predominando o cultivo de manga e uva,
ocorrendo outras culturas em menor expressao. Husqvarna (2015) cita que nos
perimetros irrigados Nilo Coelho e Bebedouro, localizados em Petrolina-PE,
predominam os plantios de mangueira e videira. A diversificacdo dos cultivos é
importante ndo apenas por diminuir o risco econdmico do produtor, mas também pelos
beneficios ambientais de equilibrio na éarea, entretanto ocorre ainda de forma

incipiente no trecho do estudo.
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Observou-se que na maior parte das propriedades ocorre a destinacao da
producdo para o mercado interno e externo, sendo a comercializagdo, nas demais
areas, feita apenas no mercado interno. Destes produtos exportados, todos sao
manga e uva. Araujo e Silva (2013) relatam que a maioria das empresas instaladas
nos perimetros irrigados da regido séo voltadas para o mercado externo, tendo as
culturas da manga e da uva como principais produtos exportados.

No presente estudo, os produtos oriundos das propriedades com menores
areas plantadas, compreendidas nos estratos 1, 2 e 3, normalmente sédo destinados
ao mercado interno ou ainda comercializados com produtores que exportam, 0s quais
enviam esses produtos para o exterior. Em 20% das &reas localizadas no estrato 3 ha
a exportacdo através de intermediarios. A partir dos estratos 4 e 5, que englobam
propriedades com areas plantadas entre 10 a 50 e acima de 50 ha, observou-se a
comercializagao direta para o mercado externo. No entanto, constatou-se ainda que
14,5% das areas do estrato 4 enviam seus produtos para o0 mercado externo através
de terceiros, enquanto no estrato 5 esta exportacdo é feita sem intermediarios em
todas as areas. Araujo e Silva (2013) citam a insercdo dos produtores familiares no
mercado externo, entretanto, sem contato direto com esses mercados,
comercializando sua producdo para grandes empresas que exportardo esses
produtos, corroborando com os resultados obtidos no presente estudo.

Avaliando a associacdo entre as variaveis meédio/grande produtor e a
destinacdo direta dos produtos para o mercado externo, verificou-se associacao
estatisticamente significante entre essas varidveis. Buscando avaliar a possivel
associacdo entre a existéncia de licenca ambiental para o empreendimento e a
exportacao direta de produtos, sem intermediarios, verificou-se que embora a licenca
ambiental normalmente seja um documento necessario durante a certificacédo
realizada por empresas que exportam, ndo se verificou associacdo estatisticamente
significativa entre a venda direta de produtos para o mercado externo e a existéncia
de licenca ambiental para o empreendimento.

No que diz respeito ao responsavel técnico, verificou-se auséncia deste em 5
areas visitadas (Figura 4), sendo o manejo da area feito de forma empirica, baseado
em conhecimento adquirido pelo produtor ao longo dos anos. Observa-se, entretanto,

que em todos os estratos de avaliacdo constatou-se a existéncia de responsavel
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técnico, variando entre consultor externo (agrébnomo), consultor externo (técnico
agricola), agrbnomo e técnico agricola fixos, que ocorreram em menor numero,
verificando-se a predominancia de consultor externo (agrbnomo), sobretudo nos

estratos 3, 4 e 5, nos quais estao as propriedades que possuem maior area plantada.
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Figura 4. Tipologias de responséavel técnico, por estrato de avaliagdo, em propriedades agricolas
localizados na Estrada de Pedrinhas, na Zona Rural de Petrolina-PE. Fonte: autoria propria.

Entende-se que as areas visitadas onde ha auxilio de engenheiro agrébnomo ou
técnico agricola estao assistidas no que diz respeito a compatibilidade da formacao
desses profissionais com a atividade desenvolvida. E importante haver um
responsavel técnico que preste assisténcia, ndo apenas pela utilizacdo de
agrotoxicos, mas também para que possa fazer a recomendacdo de adubacdo,
manejo de 4gua e a orientacdo para 0 manejo dos residuos gerados na area.
Entretanto, sabe-se da dificuldade do agricultor familiar para contratacdo de tais
servicos, devido aos custos, e das limitacdes da Assisténcia Técnica e Extensao Rural
(ATER) prestada pelo servico publico.

No entanto, analisando-se a existéncia de assisténcia técnica nas propriedades
com o manejo feito na area, nos aspectos abordados no presente estudo, observou-
se que ocorreram inadequagOes em todas as situagfes, em maior ou menor graus.
Ou seja, verificou-se necessidade de adequacdo no manejo das areas, tanto nas que

possuiam responsavel técnico, quanto naquelas em que o mesmo nao existia. 1sso
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indica a necessidade de esclarecimento dos proprietarios e tais profissionais para que
melhor conduzam as areas.

Cruzando os dados de existéncia de responsével técnico com a adequagéo do
armazenamento de produtos, da destinacdo de embalagens vazias de agrotéxicos,
dos manejos de agua e adequacdes relacionadas as areas legalmente protegidas,
constatou-se que ocorrem problemas nas areas, independentemente da existéncia
deste profissional, ndo se tendo constatado associacdo estatisticamente significativa
entre essas variaveis e a existéncia assisténcia de responsavel técnico na éarea.
Entretanto, no aspecto manejo do solo, verificou-se haver associacdo entre existir
assisténcia técnica e analise de solo anual ou a cada ciclo, possivelmente pela analise
ser fundamental para o planejamento da adubacdo pelo técnico. Além disso, pode
ocorrer da atuacdo do responsavel técnico estar restrita ao manejo da cultura
propriamente dita, ao invés de contemplar o manejo da propriedade de forma
interdisciplinar e global, envolvendo-se em atividades importantes para a
sustentabilidade da é&rea.

Analisando a classificagcdo do produtor rural, observa-se que predomina o
pequeno produtor em 9 propriedades visitadas, seguido de grandes e médios
produtores, ocorrendo em 5 e 7 propriedades, respectivamente. Neste aspecto,
destaca-se que a classificacdo do produtor rural é feita segundo a renda bruta
agropecuaria anual ou com a receita estimada, considerando-se pequeno produtor
aquele que fatura até R$ 500 mil anual; médio produtor o que possui uma renda bruta
anual acima de R$ 500 mil at¢é R$ 2,4 milhdo e grande produtor, que possui
faturamento acima de R$ 2,4 milhdo anual (CNM, 2023). Assim, a classificacdo do
produtor rural independe da area plantada, tendo relacdo apenas com o faturamento
anual, ja que algumas culturas podem possibilitar um faturamento anual muito superior
a outras, para um mesmo tamanho de area ocupada. No entanto, no presente estudo,
as areas de pequenos produtores foram também as com menor area plantada.

Quando se observa o panorama da classificacdo do produtor rural, por estrato
de avaliacdo, observa-se que os pequenos se concentram nos estratos 1, 2 e 3, que
englobam as propriedades com menor area plantada, o que era de se esperar ja que
normalmente o faturamento esta relacionado com a area cultivada. No entanto, o
faturamento ndo necessariamente apenas se relaciona com a area efetivamente

plantada, pois ha culturas que proporcionam maior faturamento quando comparadas
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a outras, ou seja, uma menor area cultivada poderia proporcionar um maior
faturamento, a depender da cultura escolhida.

Ao observar a escolaridade do responsavel direto pelo manejo da area, aquele
que esta presente no dia a dia das atividades desenvolvidas na propriedade rural,
percebeu-se que ha uma maior ocorréncia de formacdo em nivel médio e superior,
ocorrendo em igual nUmero em 12 areas visitadas. De forma semelhante constatou-
se a formacg&o em nivel técnico e em ensino fundamental, em 8 das areas, enquanto
em apenas em uma propriedade verificou-se que o responsavel possuia mestrado. A
partir disso, foi possivel verificar se essa tendéncia de melhor formacéo poderia estar
relacionada a um maior cuidado com o0 meio ambiente, no que diz respeito ao manejo
dos residuos nas propriedades. No entanto, observou-se que ocorreram
irregularidades na destinacdo independente da escolaridade, assim como houve
destino correto dos residuos em situacdes de niveis mais baixos de escolaridade em
alguns tipos de residuos. Além disso, a andlise estatistica indicou nao haver
associacdo estatisticamente significativamente entre as varidveis escolaridade e
destinacdo correta de residuos sélidos domésticos e embalagens vazias de
agrotoxicos. Corcino et al. (2019), em estudo realizado no Polo Petrolina-Juazeiro em
pequenas propriedades rurais, observou que 10,8% dos funcionarios eram
analfabetos, enquanto 57,3% haviam estudado de 1 a 8 anos, 36,8% de 9 a 11 anos
e apenas 1,3% haviam estudado por mais de 9 anos.

No que diz respeito as relacdes de mao-de-obra existentes nas propriedades
visitadas, verifica-se a predominancia da combinacdo de mao-de-obra fixa e
temporaria, ocorrendo em 15 das propriedades. A méao-de-obra familiar associada a
fixa e a temporaria ocorre em 4 areas, enquanto apenas em 2 verificou-se a existéncia
de méo-de-obra familiar associada a temporaria.

Observa-se que a maior parte da méao de obra familiar ocorre nos estratos 1, 2
e 3, com percentuais de 100%, 40% e 40%, respectivamente. Estes estratos possuem
as menores areas plantadas, tendo se observado a auséncia de mao de obra familiar
no estrato 5, o qual engloba propriedades que possuem mais de 50 ha plantados,
enquanto no estrato 4, esse percentual foi baixo (14%). Normalmente em
propriedades menores, com culturas que requerem menor investimento, o proprietario
maneja a area junto com a familia, contratando trabalhadores temporarios épocas de

maior demanda de servico. Barros e Silva (2015) citam que propriedades rurais
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brasileiras de pequeno e médio porte representam a maior parte dos produtores rurais
do pais, sendo geralmente utilizada a mao de obra familiar, corroborando com os
resultados do presente estudo. Cruzando-se os dados de mao-de-obra familiar e a
destinacao incorreta de embalagens vazias de agrotdxicos, constatou-se associacao
estatisticamente significante, indicando ser necessario esclarecimento enfatico com
esse grupo na orientacdo da destinacao deste residuo.

No que diz respeito ao cuidado e estimulo ao trabalhador, observa-se que na
maior parte das propriedades estudadas nao € oferecida bonificacdo, camisa de
protecdo UV nem protetor solar aos funcionarios. Em apenas 14% das propriedades
sdo oferecidas bonificacdo, enquanto em 86% das areas visitadas ndo ha nenhum
beneficio deste tipo dado aos colaboradores. E importante destacar que, nas
propriedades em que ocorre este tipo de beneficio, 0 mesmo ndo é estendido a todos
os funcionarios, sendo restrito a alguns. Quanto a camisa de protecao solar, verifica-
se que em 14% dos casos a mesma € distribuida aos empregados, enquanto em 18%
das propriedades os funciondrios dispdem de protetor solar para uso durante sua
jornada de trabalho. Em 14% das areas os funcionarios tém a possibilidade de uso
tanto de camisa de protecdo UV, quanto de protetor solar.

Observando-se por estrato de avaliacdo, nas propriedades com maior area
plantada, as quais correspondem aos estratos 3, 4 e 5, sdo oferecidos mais itens de
cuidado com o trabalhador e incentivo, embora ainda que em baixos percentuais de
abrangéncia. No estrato 4, observa-se o fornecimento de camisa de protecao solar
associada a protetor solar em 14% das situacdes, enquanto em 29% das propriedades
deste estrato os colaboradores recebem protetor solar e 14% recebem apenas a
camisa de protecdo. No estrato 5, essa disponibilizacdo de camisa de protecao
associada ao protetor solar ocorre em 66,67% das propriedades, nédo tendo ocorrido
a disponibilizacdo desses materiais de forma isolada nas areas deste estrato. No
estrato 3 constatou-se em igual nimero o fornecimento de camisa UV associada ao
protetor solar e o fornecimento apenas do protetor, ocorrendo em 20% dos locais
visitados. Ja no estrato 2, constatou-se apenas o fornecimento de protetor solar,
ocorrendo em 20% das propriedades, enquanto no estrato 1 nao é oferecido nenhum
tipo de material de prote¢éo solar.

No que diz respeito a bonificagdo, a mesma é oferecida apenas a trabalhadores

gue fornecerem seus servi¢os nas propriedades dos estratos 4 e 5, sendo o percentual
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de oferecimento de 14% e 66,67%, respectivamente. Entretanto, € importante
salientar que nem todos os funcionarios destas areas recebem esta bonificacao,
sendo a mesma restrita a alguns colaboradores. Ao analisar estatisticamente,
constatou-se existir a associagdo entre a classificacdo do produtor rural
(médio/grande) e o cuidado com o trabalhador, possivelmente pelo acesso mais
facilitado ao conhecimento, as fiscalizacdes mais efetivas em areas maiores e a uma
melhor condigé&o financeira.

A Norma Regulamentadora N° 31/2020, estabelece que em caso de exposi¢cao
a radiacado solar, o empregador devera disponibilizar protetor solar ao trabalhador
(MTE, 2020). Enquanto a Convencéo Coletiva do Sindicato dos Trabalhadores Rurais
de Petrolina, com vigéncia atual, estabelece que os empregadores tém que fornecer
0 Boné Arabe ou protetor solar para a protecdo dos trabalhadores que trabalham a
céu aberto (Sttar, 2022). Nesta mesma convencao, estabeleceu a necessidade de
desenvolvimento e debates a respeito da necessidade de protecao dos trabalhadores
contra os efeitos dos raios ultravioletas, através do fornecimento de protetor solar,
assim como o desenvolvimento junto a 6érgdos competentes, de um Seminério
Regional sobre a Saude da Trabalhadora e do Trabalhador da Fruticultura no Vale do
Sédo Francisco. Desta forma, entende-se ser necessario o fornecimento de protetor
solar, assim como o encorajamento e orientacdo a respeito do uso desse produto.

E importante destacar que, segundo dados do Instituto Nacional do Cancer
(INCA), o cancer de pele responde por 30% de todos os diagnésticos da doenca no
pais, 0 que gera um alerta para a prevencao de todas as pessoas, sobretudo as que
trabalham ao ar livre (INCA, 2022; Honorato, 2019). Além do risco de cancer de pele,
h4 de se considerar a possibilidade de envelhecimento precoce, tendo o0s
trabalhadores da zona rural um grande risco em desenvolver este envelhecimento
devido as caracteristicas de seu servi¢co, realizado ao ar livre e com exposicao
prolongada, inclusive em horarios em que o sol esta mais quente (Nascimento et al.,
2018). Gotado et al. (2022), em uma revisdo avaliando o envelhecimento precoce em
trabalhadores rurais observou que provavelmente a maioria dos trabalhadores rurais
nao detém o conhecimento que o envelhecimento precoce pode ocorrer devido ao
excesso de exposicao solar, tendo enfatizado a necessidade do desenvolvimento de

acOes que alertem os trabalhadores para o risco da exposicao solar.
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Observa-se, na Figura 5, que predomina, na maior parte das areas visitadas, o
uso de agua mineral e agua filtrada para oferecimento aos funcionarios, seguidos de
agua tratada com filtro e cloracdo e dgua da rede da Compesa. Ressalta-se, nesta
dltima situacao, que a propriedade é bem préxima a cidade, sendo atendida pela rede
de fornecimento de agua do estado, ndo sendo uma circunstancia comum para areas

agricolas. Nas demais situacoes, a agua é captada diretamente no rio Sdo Francisco.
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Figura 5. Disposicéo dos diferentes tipos de agua ofertados para consumo por trabalhadores rurais de
empreendimentos agricolas localizados na Zona Rural de Petrolina-PE. Fonte autoria propria.

Nas propriedades em que a agua utilizada para consumo é filtrada, séo
utilizados diferentes tipos de filtros, desde filtro de barro com vela a bebedouro com
filtro, sendo a &gua captada no rio Sao Francisco. Esses resultados indicam existir
preocupacdo com a saude dos colaboradores nas areas visitadas. Barcellos et al.
(2006), avaliando a situacdo da agua de consumo em propriedades rurais,
constataram que 82% dos entrevistados realizam a filtracdo com filtro de barro e vela,
entretanto, 74% ndao realizam a desinfeccdo da agua, sendo a cloracéo feita em
apenas 3 propriedades.

Verifica-se, na Figura 6, que 52% das propriedades visitadas possuem uma
fossa adequada, enquanto 48% possuem a fossa denominada de fossa rudimentar,

em que ha apenas alvenaria nas laterais, sendo o material todo infiltrado ao fundo.
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Figura 6. Perfil de saneamento e periodicidade de limpeza de fossas existentes em empreendimentos
de agricultura irrigada, localizados na Zona Rural de Petrolina-PE. Fonte autoria propria.

No que diz respeito a periodicidade de limpeza da fossa, verifica-se que na
maior parte das propriedades, 62%, nunca foi realizada a limpeza destas fossas
(Figura 6). Entende-se que essa limpeza néo é feita justamente pela inadequacéo da
fossa, que permite a infiltracdo e disposicdo de todo o material no solo, podendo
ocorrer o entupimento, quando normalmente fecham esta fossa e fazem uma nova em
outra localizacao da propriedade. Ja as fossas sépticas, devem ser limpas anualmente
para remocao do lodo e bom funcionamento do sistema. Em apenas em 9,5% das
propriedades visitadas a limpeza da fossa é feita anualmente. Novaes et al. (2002)
relatam que € comum o0 uso, nas propriedades rurais, de fossas rudimentares,

conhecidas como fossa poc¢o ou buraco, que podem contaminar aguas subterraneas.

Observando-se, por estrato de avaliacdo, constata-se que ha fossas
inadequadas nos 5 estratos avaliados, sendo os estratos 2 e 1, 0S com maiores
percentuais de inadequacdo, de 80% e 100% respectivamente. Entretanto, nos
estratos 3, 4 e 5 a inadequacao do sistema de esgotamento sanitario ainda ocorre em
frequéncia elevada, com valores de 40%, 20% e 67%, respectivamente.

Verifica-se que os maiores indices de problema na periodicidade de limpeza da
fossa encontram-se nos estratos 1 e 2, sendo de 100%, seguido do estrato 4, com
86% de limpeza inadequada das fossas. Ja nos estratos 3 e 5, esses percentuais
foram de 40% e 67%. Possivelmente o custo para limpeza anual das fossas interfere
na realizacado deste procedimento por parte dos agricultores, mesmo a localizag&o

dessas areas estando relativamente préximas da area urbana, onde se localizam as
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empresas que realizam a limpeza de fossas, diferente de outras areas rurais que, além
de mais distantes, possuem muitas vezes o acesso dificil.

Quanto as licengas ambientais que tais propriedades deveriam possuir e as
licencas que de fato possuem, das 21 propriedades analisadas, todas deveriam
possuir a licenca ambiental para a tipologia Empreendimento Agricola com Irrigacéao
e/ou Drenagem, por todas possuirem area plantada irrigada acima de 1 ha; entretanto,
apenas 4 destas propriedades possuem licenca ambiental valida para o
desenvolvimento desta atividade. E importante destacar que em todas estas
propriedades ocorre a captacdo de agua diretamente no rio S8o Francisco e, desta
forma, deveriam também possuir licenca ambiental para esta atividade, sendo que
nenhuma das propriedades possuia tal licenca. Além disso, ressalta-se que a empresa
que desenvolve a atividade de oficina também deveria possuir uma licenca ambiental
especifica para esta atividade, assim como a que desenvolve a atividade de
Caprinovinocultura e a que possui Packing house, que se enquadra na tipologia
Central de Embalagem e Expedicdo de Produtos Agricolas. Nesse sentido,
acrescenta-se que apenas a licenca para Captacio de Agua Superficial € analisada e
expedida pela CPRH, sendo as demais, atualmente, emitidas pela AMMA.

A previséo de necessidade de licenciamento ambiental para o desenvolvimento
de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras consta na Lei Estadual n°
14.249/2010. Este licenciamento visa garantir a qualidade do meio ambiente,
objetivando o desenvolvimento sustentavel mediante a racionalizacdo do uso dos
recursos ambientais, da preservacao e recuperacdo do meio ambiente e do controle
da poluicdo e da degradacdo ambiental potencialmente poluidoras (Pernambuco,
2010). Nesta legislacdo, esta elencada como sujeita ao licenciamento ambiental a
tipologia de Atividades Agricolas com Irrigacdo e/ou Drenagem de Solo Agricola,
atividade bastante comum no municipio de Petrolina, assim como Caprinocultura e
Ovinocultura; Central de Embalagem e Expedicdo de Produtos Agricolas e
Manutencéo de Reparacao de Maquinas.

O processo de licenciamento ambiental € importante pois nele se avalia toda a
situacdo da area e da atividade a ser desenvolvida, assim como se aprova as medidas
mitigadoras para os impactos ambientais previstos e se realiza o0 monitoramento das
atividades, com a solicitacdo de ajustes caso sejam necessarios. Desta forma,

possibilita-se um controle ambiental efetivo.
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Verifica-se, na Figura 7, que nenhuma das propriedades visitadas possui o
Cadastro Estadual de Atividades Potencialmente Poluidoras (CEAPP). Tal cadastro é
sem Onus e obrigatorio, sendo necessario tanto para pessoa fisica quanto juridica que
se dediquem a atividades potencialmente poluidoras. A depender da atividade
desenvolvida e do faturamento bruto anual da empresa, ha a geracdo da Taxa de
Controle e Fiscalizagdo Ambiental do Estado de Pernambuco (TFAPE). Para a
atividade de empreendimento agricola com irrigacdo ou pecuéria, ndo é gerada
TFAPE, assim como para as atividades de captacdo de 4gua superficial e central de
embalagem. Entretanto, embora ndo gere taxa a ser paga, € importante realizar o

cadastro.
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Figura 7. Licencas ambientais e outorgas dagua emitidas para empreendimentos localizados as
margens do rio, na Estrada de Pedrinhas, Petrolina-PE. Fonte autoria prépria.

Observa-se, ainda na Figura 9, que embora a maior parte das propriedades nao
possua licenca ambiental, 16 destas possuem outorga para captacdo de agua no rio
Sao Francisco. A outorga para casos de rios sob o dominio da Unido, como € o rio
Séo Francisco, que passa por mais de um estado, € emitida pela Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento (ANA). Este instrumento previsto na Lei n® 9.433/1997 (Lei das
Aguas), a qual instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, objetiva assegurar o
controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos
de acesso a agua (Brasil, 1997).

E importante destacar que, todas as propriedades que possuiam licenca

ambiental, possuiam outorga, mas nem todas que tinham outorga, tinham licenca
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ambiental valida. Neste aspecto, salienta-se que derivar ou utilizar recursos hidricos
para qualquer finalidade, sem a respectiva outorga de direito de uso constitui infracéo
(Brasil, 1997). Possivelmente os produtores tém o acesso mais facilitado a emisséo
da outorga, por a mesma demandar menos documentos e ndo necessitar de estudos
especificos nem planta da area, além do processo ser todo on line ha muitos anos.
Em contraponto, o processo de licenciamento torna-se mais oneroso ao
empreendedor, pois demanda documentos especificos, além de planos que garantam
o controle ambiental da atividade, minimizando riscos ao meio ambiente.

Ressalta-se também que em 13 propriedades relatou-se ter conhecimento de
gue precisariam ter licenca ambiental para a propriedade, relacionada a agricultura,
tendo se observando uma concentracdo maior deste conhecimento nos estratos 4 e
5, ocorrendo em numero reduzido nos estratos 2 e 3. Pode ocorrer de o0s
empreendedores saberem da existéncia da necessidade de licenca, mas so a tirarem
guando tém que apresentar durante o processo de certificacdo ou de liberacdo de
financiamento bancério, ndo se atentando em manter o documento atualizado.

Em todas as 21 &reas desconhecia-se a necessidade de ter o CEAPP/TFAPE
e licenca para captacdo de agua no rio Sao Francisco, acreditando-se que apenas a
outorga supria as exigéncias relacionadas a essa captacao. Isso indica a necessidade
de propagacdo dessas informacdes como forma de esclarecer e incentivar a
regularizacdo dessas ocorréncias.

Considerando-se os estratos de avaliacdo, verifica-se que as propriedades as
quais possuem licenca ambiental estdo nos estratos 3, 4 e 5, enquanto as que
possuem outorga ocorrem em todos o0s estratos de avaliacdo, conforme se observa
na Figura 8, ndo se tendo verificado associacao estatisticamente significativa entre a
existéncia de outorga e licengca ambiental.
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Licenca e Outorga por estrato

Estrato 1 100%

Estrato 2
Estrato 3
Estrato 4

Estrato 5 100%

33%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
Porcentagem de ocorréncia
m Qutorga mLicenca

Figura 8. Panorama de licencas ambientais e outorgas emitidas, por estrato de amostragem, para as
atividades desenvolvidas em areas agricolas localizadas em Petrolina-PE. Fonte autoria propria.

Observa-se que normalmente as propriedades com maior area plantada
realizam, muitas vezes, financiamento bancario para instalacdo da atividade ou
melhorias no empreendimento, que possuem um custo mais elevado em face do
quantitativo de area cultivada, sendo prerrequisito a licengca ambiental para a liberacao
do recurso. Ou ainda, parte dos empreendimentos realiza a exportacdo de seus
produtos, sendo necessario, portanto, um selo de certificacdo de acordo com o
mercado que recepcionara seus produtos e, normalmente, entre as exigéncias feitas
pela certificadora esta a licenca ambiental para o funcionamento do empreendimento.
Neste sentido, verificou-se associacéo estatisticamente significativa entre a existéncia
de certificacdo para exportacdo/organica e a existéncia de licenca para o
funcionamento do empreendimento. No entanto, ndo se constatou associacéo para a

existéncia de licenca ambiental e areas plantadas acima de 5 ha (estratos 3, 4 e 5).

Com relacdo a motivagéo para solicitagdo de licenga ambiental, observa-se que
em 75% das propriedades que possuem licenca, o motivo da solicitagédo foi exigéncia
por parte da certificadora, como parte do procedimento para obtencéo da certificacao
que permite a exportacdo de produtos para outros mercados. Apenas 25% das
propriedades que possuem licengca informaram que solicitaram a licenga por

conhecimento da legislacdo. Normalmente a licenca ambiental é exigida, por parte da
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certificadora, como parte do processo de auditoria para certificacdo agricola. E
importante esclarecer que a certificacdo decorre de uma exigéncia de mercado, que
estabelece que as empresas tenham um compromisso com a protecao e conservacao
da natureza. Ja o licenciamento, decorre da acdo do Poder Publico na atividade

privada, com o objetivo de proteger o meio ambiente (Viana et al., 2003).

4.2 Manejo dos Residuos Gerados nas Propriedades

Durante a visita em campo foi possivel observar os principais residuos gerados
nas propriedades visitadas, sendo os EPI's, as embalagens de agrotoxicos, as
embalagens de fertilizantes, os descartes domésticos e as lampadas os residuos que
ocorrem com mais frequéncia nestas propriedades (Tabela 4). Quanto a destinacdo
desses residuos, em algumas tipologias o entrevistado ndo soube informar a
destinacéao, indicando desconhecimento ou mesmo inseguranca do que fazem com o
residuo.

Na Tabela 4, os EPI's que ndo se encontram mais em condi¢cdo adequada de
uso sdo descartados na coleta municipal de residuos comuns em 5 (cinco) das
propriedades, citando-se que o mesmo é cortado antes do descarte. Em 3 (trés) das
areas estudas, informou-se ser feita a devolucdo desse material para a Associacao
do Comércio Agropecuario do Vale do Sao Francisco (Acavasf), no entanto, este
material ndo é recebido por esta associacao, indicando falta de conhecimento por
parte do informador. Em apenas 4 (quatro) areas agricolas, verificou-se o
recolhimento desses EPI’s por empresa terceirizada especializada e em 4 (quatro) é
realizada a queima.

E importante destacar que a Lei Federal n° 12.305/2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sdélidos, proibe cita em seu Art. 47 que:

“Sao proibidas as seguintes formas de destinacdo ou disposicdo final de
residuos sdélidos ou rejeitos:

Il - langamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de mineracéo
lIl - queima a céu aberto ou em recipientes, instalacfes e equipamentos nao
licenciados para essa finalidade” (Brasil, 2010).

O Decreto Estadual n. 31.246/2007 diz que:

“Art. 24. Os Equipamentos de Protecao Individual (EPI) que se encontrarem
vencidos, contaminados, rasgados, inutilizados, ou que n&o se prestarem
mais para o uso, deverdo ser transportados para uma empresa credenciada
e habilitada para o destino final adequado de acordo com a legislacéo
vigente.” (Pernambuco, 2007).”
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Tabela 4. Destinacéo, classificacdo de acordo com a NBR 10004: 2004 (ABNT, 2004) e frequéncia de
ocorréncia dos principais residuos gerados em empreendimentos agricolas localizados na Estrada de
Pedrinhas, em Petrolina-PE. Acavasf: Associagdo do Comércio Agropecudrio do Vale do Séo

Francisco.
Residuos Numero de Classe Destinacdes Nimero de
propriedades propriedades
21 Il N&o soube informar 5
Coleta municipal 5
. Recolhimento por empresa 4
EPI's .
terceirizada
Queima 4
Acavasf 3
Devolve a Acavasf 16
Embalagens Coleta municipal 2
'ag 20 lell N&o soube informar 1
agrotoxicos .
Queima 1
N&o se aplica 1
Coleta municipal 12
Recolhimento por empresa 5
Empglagens 21 Il terceirizada
fertilizantes .
Queima 3
N&o soube informar 1
. 12 Coleta municipal 15
Residuos X ~ .
n Il Alimentacdo animal 3
organicos de
. Compostagem 2
cozinha .
Queima 1
Residuos 21 Coleta municipal 18
domeésticos e de Il Queima 3
escritério
Oleo residual de Descarte na pia 5
cozinha 9 Il Faz sabao 1
Alimentacado animal 3
21 lell Coleta municial 14
A Queima 2
Lampadas N&o soube informar 4
Recolhimento por empresa 1
terceirizada
Embalagens de 11 Coleta mun|C|p_a_I 4
. o | Empresa terceirizada 5
Oleo lubrificante ~ .
N&o soube informar 2
Venda 6
Oleo queimado 11 I Recollr.umento por empresa 3
terceirizada
N&o soube informar 2
Estonas 11 I Coleta municipal 4
contami%adas Recolhimento por empresa 5
. terceirizada
com 6leo ~ .
N&o soube informar 2

Fonte: autoria prépria

Verifica-se que ndo ha indicativo claro na legislacédo brasileira a respeito da

destinacao a ser dada aos EPI’s utilizados na aplicacdo de agrotoxicos ao final da sua

vida util. Ha indicacdes de picotar o EPI quando o mesmo for ser descartado, a fim de
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inutiliza-lo e descarta-lo no lixo comum, havendo uma lacuna quanto a seguranca no
descarte desse material como residuo comum. Por precaucéao, € interessante que 0s
responsaveis destinem para empresas de reciclagem que poderdo proceder com o
descarte mais adequado, ao invés de destind-lo ao aterro sanitario de residuos
comuns. S&o necessarios estudos que possam verificar se estes EPI’s, ao tornarem-
se inuteis para protecdo do aplicador de agrotéxico, poderiam ser utilizados, com
seguranca, para outras atividades na propriedade rural, como por exemplo, na poda
ou colheita. Estudos estdo sendo desenvolvidos pela equipe do Instituto Agronémico
de Campinas (IAC), buscando avaliar quanto de produto permanece na vestimenta de
EPI do aplicador de agrotoxico ao final da vida util da peca, o que ajudara a
compreender se a vestimenta pode ser descartada como lixo comum ou se deve ser
considerada um residuo solido contaminado (IAC, 2022). Desta forma, salienta-se a
necessidade de estudos que possam embasar a legislacdo no que diz respeito ao

descarte final de EPI’s utilizados para aplicacao de agrotoxicos.

A Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (USEPA) recomenda a
lavagem dos EPI’s com agua e sabéo antes do descarte, a fim de remover os residuos
de pesticidas, podendo ser descartados como residuo comum. Entretanto, caso o EPI
esteja fortemente contaminado com um agrotoxico resultado de um derramamento ou
vazamento, este deve ser descartado de acordo com as instru¢des no roétulo do
produto pesticida e todos os regulamentos federais, estaduais e locais (USEPA,
2023).

No que diz respeito ao destino das embalagens vazias de agrotoxicos, verifica-
se que ainda hoje ocorre a queima ou descarte na coleta municipal, indicando que,
embora seja um assunto bastante debatido, ainda ha desconhecimento por parte de
produtores. Das 20 propriedades visitadas, nas quais se utilizam agrotéxicos nos
cultivos, em 16 indicaram devolver as embalagens vazias na Acavasf, enquanto 2
destinam esse material a coleta municipal. Em umas das areas o responsavel néo
soube informar o destino, indicando desconhecimento ou receio com a informacgao a
ser prestada. Além disso, foi informada em uma das propriedades que é realizada a
queima dessas embalagens vazias de agrotoxicos. E importante destacar que durante
a visita verificou-se, em uma propriedade a reutilizacdo de uma embalagem de

agrotoxico. Ressalta-se que em uma das propriedades néo é utilizado agrotdxico no
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manejo da area. Buscando avaliar se a escolaridade do responséavel pelo manejo da
area poderia estar associada a uma destinacdo correta das embalagens vazias de

agrotoxicos, ndo se verificou associagao estatisticamente significante.

A localizacéo da Acavasf pode se tornar um empecilho para alguns produtores
gue muitas vezes ndo possuem veiculo proprio para deslocamento, sobretudo os
pequenos produtores. Ressalta-se que a ocorréncia esporadica da coleta itinerante
de embalagens vazias de agrotOxicos, promovida por esta associacdo, ndo foi
constatada para o trecho do estudo. Entretanto, poderia ser uma alternativa
interessante para facilitar a devolucao dessas embalagens por pequenos produtores

desse trecho do estudo, onde ainda ocorre a destinagcéo erronea de tais materiais.

Com relacéo a destinacédo das embalagens de fertilizantes, na maior parte das
propriedades visitadas esse material € destinado para coleta municipal, sendo
recolhida por empresa terceirizada, a qual faz a gestdo de residuos, em apenas 5
(cinco) situacgdes, ocorrendo ainda a queima destas embalagens em 3 propriedades.
A recomendacdo dos fabricantes é que as embalagens de fertilizantes sejam
esvaziadas sacudindo-se para retirar o maximo de conteudo possivel, podendo estes
sacos serem descartados como material ndo perigoso ou ainda ser destinado a
reciclagem. No que diz respeito as embalagens de fertilizantes liquidos, recomenda-
se a triplice lavagem a fim de remover e aproveitar todo o fertilizante do seu interior
(Yara, 2023).

N&o existe, atualmente, logistica reversa estruturada para as embalagens de
fertilizantes. Contudo, entre 2016 e 2018 foi desenvolvido um projeto-piloto pela
Associacao Brasileira das Industrias de Tecnologia em Nutricdo Vegetal (Abisolo), em
parceria com o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (Inpev),
a fim de verificar a viabilidade do recebimento dessas embalagens em unidades de
recebimento do Sistema Campo Limpo, que faz a logistica reversa das embalagens
vazias de agrotoxicos. ApoOs atestada esta viabilidade, expandiu-se o projeto-piloto
para o Estado de Sao Paulo, iniciando esta logistica reversa no ano de 2020 apenas
nas centrais de recebimento e, posteriormente, sera estendido para postos de
recebimento deste estado (Abisolo, 2023). Assim, tem-se a expectativa de que nos
préximos anos a logistica reversa das embalagens de fertilizantes seja estendida para

todo o pais, viabilizando sua destinagcdo ambientalmente adequada.
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No que diz respeito as lampadas, verifica-se na Tabela 4 que a maior parte das
empresas faz a destinacdo para coleta municipal, enquanto apenas uma propriedade
devolve para empresa especializada. H& ainda a queima desse material em duas das
propriedades visitadas, enquanto em quatro das propriedades ndo se soube informar

o destino dado as lampadas.

As lampadas fluorescentes possuem gases argonio e neodnio, que fazem mal
para a saude, podendo causar problemas respiratorios, além de conter fosforo, que é
cancerigeno, sendo necessario seu descarte de forma adequado para nao poluir o
meio ambiente. Alguns tipos de lampadas fluorescentes possuem ainda mercuario em
sua composicdo, elevando a precaucdo que se deve ter ao descarta-la (Ludwing,
2018). Ja as lampadas de LED, que tém sido amplamente utilizadas atualmente, séo
consideradas equipamentos eletroeletrénicos (EEE), conforme NBR 16156/2013
(ABNT, 2013) e quando estdo inserviveis sdo classificadas como residuos de
equipamentos eletroeletronicos (REEE), presumindo-se que deverao fazer parte de
uma logistica reversa (Pourhossein; Mousavi, 2018), estando previsto na PNRS (Lei
Federal n® 12.305/2010) a logistica reversa obrigatéria para os REEE (Brasil, 2010).

A Lei Estadual n° 14.236/2010, institui a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, abrangendo inclusive os consumidores, os quais deverao
efetuar a devolucédo, apds o uso, aos comerciantes ou distribuidores, dos produtos e
das embalagens, de pilhas e baterias, pneus, Oleos lubrificantes, lampadas
fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio, e de outros produtos ou embalagens
objeto de logistica reversa (Pernambuco, 2010).

Melo (2022), em pesquisa realizada em empresas que comercializam lampadas
fluorescentes, verificou que 12,4% das empresas relataram néo receber o residuo,
indicando, entre outros motivos, a falta de instrucdo, sabendo que as lampadas
deveriam ter uma destinacéo correta, mas ndo sabiam o que fazer com o residuo em
guestdo. Segundo Novaes e Morassi (2020), muitas pessoas ainda nao tém o
conhecimento do quéo prejudicial o descarte das lampadas pode ser para o0 meio

ambiente, podendo contaminar rios, solos, animais e pessoas.

Parte da populagéo ndo sabe como fazer o descarte de lampadas corretamente

e este risco € ampliado quando se trata das lampadas fluorescentes. Rodrigues et al.
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(2021), realizando pesquisa sobre a logistica reversa de lampadas, constataram que
77,1% dos entrevistados informaram descartar o material no lixo, demonstrando,
entretanto, preocupacao com os trabalhadores se machucarem com o material, e
18,8% devolve-as ao estabelecimento onde as adquiriu. Uma minoria descarta estas

lampadas fora, sem se preocupar com o destino delas.

Na Tabela 4, verifica-se que predomina a venda de 6leo queimado como
destinagao por parte dos agricultores, sendo verificada esta situacdo em 6 das 11
propriedades em que ocorre a geracdo desse material. Normalmente, esta venda é
realizada para empresas que irdo realizar o refino deste 6leo, entdo o agricultor, ao
destinar esse material desta forma, recebe um valor da empresa que o adquire,
entretanto, normalmente exige-se um minimo de volume para que a empresa faca
essa coleta in loco. Em 3 situacdes a devolucdo desse material é feita para empresas
terceirizadas, as quais fazem o recolhimento de demais residuos dessas propriedades
e entdo esta empresa que recolhe destina para outras empresas que realizam o refino
deste Oleo. Constatou-se que em outras 2 propriedades, ndo se soube indicar a
destinacao desse material, levando a crer que possivelmente a destinacao nao esteja

sendo a mais adequada.

7

O O6leo lubrificante é considerado um residuo perigoso por conter varios
elementos toxicos, tais como chumbo, cromo, cadmio e arsénio, que vém da propria
férmula do produto, mas também do motor ou equipamento onde é utilizado e, assim,
pode além de poder fazer mal a saude, traz riscos ao meio ambiente (Demajorovic;
Sencovici, 2015; Pinheiro et al., 2017; Boadu et al., 2019; Machado; Feres; Goncalves,
2019). Assim, de acordo com a NBR 10.004 (2010), os 6leos lubrificantes usados ou
contaminados sado classificados como residuo perigoso Classe |, devido aos seus

componentes (Menegato, 2018).

A responsabilidade dos produtores e importadores resume-se a coletar o OLUC
OU mesmo custear esta coleta para que seja feita de forma efetiva, considerando o
0leo que colocam no mercado (ANP, 2017). Assim, é facultado aos produtores e
importadores fazer esta coleta, estando devidamente autorizado pela Agéncia
Nacional de Petréleo (ANP), ou formalizar contrato junto a um coletor autorizado. Os
revendedores tém a obrigacdo de receber o OLUC dos geradores, devendo possuir

instalacdes adequadas para assegurar 0 correto armazenamento até o recolhimento.
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A responsabilidade do coletor reside em efetuar a coleta do OLUC junto aos
geradores e revendedores, destinando este material a uma rerrefinadora (ANP, 2017).
Ja os rerrefinadores, recebem o OLUC exclusivamente do coletor, devendo emitir o
Certificado de Coleta de Oleo Usado (ANP, 2009). Os geradores podem ser pessoa
fisica ou juridica que, em decorréncia de sua atividade, gera OLUC, tendo a
obrigatoriedade de recolher este material de forma segura e em recipientes
adequados, afim de ndo contaminar o0 meio ambiente até a devida coleta ou entrega-
lo ao revendedor (Pascoal, 2020). Para a situacao de produtor rural que realiza troca
de 6leo em sua propriedade, este se enquadra como gerador, sendo este a obrigacéo

de armazenar devidamente este material até a coleta.

Outros residuos que necessitam atencdo especial, gerado nas propriedades
visitadas, sdo as embalagens plasticas de 6leos lubrificantes e estopas contaminadas
com Oleo. Verificou-se que em 4 das 11 propriedades em que ocorre a geracao destes
residuos, estes materiais sdo destinados para coleta municipal, sendo recolhido por
empresa terceirizada em 5 das propriedades, enquanto em 2 areas 0s responsaveis
nao souberam informar o encaminhamento dado a estes residuos, 0 que gera
preocupacdo com relacdo a destinacdo que tem sido dada a este material. As
embalagens de 6leo lubrificante, assim como estopas contaminadas séo classificadas
como residuo perigoso — Classe |, conforme NBR 10004/2010 (ABNT, 2010).

Com relacédo a logistica reversa do 6leo usado ndo ha uma entidade especifica
gue faca esta gestédo, mas, para as embalagens de 6leo lubrificante h& o Instituto Jogo
Limpo, o qual promove a logistica reversa deste material. Cabe destacar que em
Petrolina ndo ha, no momento, Ponto de Entrega Voluntéria (PEV) cadastrado neste
instituto. Existem, porém, empresas que realizam o servico de recebimento deste
material, entretanto, havendo cobranca por este servico, ao contrario do Instituto Jogo
Limpo.

Para Barbosa (2005), o meio rural ndo é mais um espa¢go onde sao
desenvolvidas atividades exclusivamente agricolas, tornando-se uma continuacao da
zona urbana. Darolt (2002) ressalta um expressivo aumento na geracdo de residuos
nos ultimos anos no meio rural, devendo-se considerar que engloba os residuos das
atividades agropecuarias e da dinamica de consumo das familias rurais, sendo

composto tanto pelos restos vegetais da cultura e materiais associados a atividade
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agricola - como adubos, agrotoxicos e suas embalagens, quanto por residuos
semelhantes aos produzidos nas cidades, como sobras de alimentos, vidros, latas,

papéis, papeldes, plasticos, pilhas e baterias, lampadas etc.

No presente estudo, observou-se que em todas as propriedades sdo gerados
residuos comuns, pois embora ndo exista cozinha ou escritorio em todas as areas,
sempre ha banheiro nestes locais. Assim, verificou-se que em 18 das 21 éareas
visitadas, informou-se que esses residuos comuns (domeésticos e de escritério) sdo
destinados a coleta municipal, a qual passa uma vez na semana nesta regiao.
Entretanto, mesmo havendo essa coleta semanal, ha ainda 3 (trés) propriedades que
realizam a queima deste residuo, tendo se verificado, inclusive, durante a visita, a
gueima deste material em uma propriedade. Ressalta-se, no entanto, que se observou
a prética inadequada de disposicdo de residuos comuns a céu aberto em uma
propriedade durante a visita, conforme Figura 9. A verificacdo da associacdo entre a
varidvel escolaridade e destinacdo adequada de residuos doméstico ndo indicou
haver associacdo estatisticamente significante para estas variaveis. Medeiros et al.
(2020), estudando a dinamica da gestdo de residuos sélidos domiciliares em

comunidades rurais, constatou a queima em 42,5% dos casos.

No contexto das familias rurais, verifica-se certa tendéncia ao consumo de

menos produtos industrializados, comparando ao consumo relacionado as praticas
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agricolas de subsisténcia (Han et al., 2018, Wang et al, 2018). Mas,
independentemente da localizacéo e tipo do residuo gerado, a questdo principal € a
disposicdo final desses materiais, pois quando inadequadamente dispostos,
comprometem os solos, o ar, as aguas superficiais e subterraneas, além de gerarem
problemas de ordem social e econémica (Abdel-Shafy e Mansour, 2018; Charles,
Oliveira e Spanghero, 2018). Neste aspecto, destaca-se que em uma das
propriedades constatou-se a reclamacéo, pelo proprietario, com relagdo a odor vindo
da area vizinha, o qual estava gerando incémodo.

Para que os residuos solidos tenham uma destinacgéao final adequada do ponto
de vista ambiental, necessitam ser dispostos em aterros sanitarios, reutilizados e/ou
reciclados, sendo inadequada a sua disposicdo a céu aberto, assim como a sua
queima ou descarte em recursos hidricos. Quando os residuos soélidos sdo destinados
de forma inadequada, estes comprometem os solos, o0 ar, as aguas superficiais e
subterraneas, além de gerarem problemas de ordem social e econdmica (Abdel-Shafy

e Mansour, 2018; Charles, Oliveira e Spanghero, 2018).

Besen (2020) relata que a coleta de residuo sélido doméstico rural é bastante
deficitaria na maioria das regides brasileiras, enquanto Alves e Moura (2014 p. 65)
afirmam que “a destinacado final dos residuos & pior que a zona urbana, pois
praticamente ndo existe a coleta de seu lixo, sendo as solucfes alternativas de
disposigao final, as queimadas ou enterrando no solo”. Para a situagao do estudo,
existe coleta semanal para os residuos solidos urbanos, oportunizando que os
proprietarios destinem corretamente seus residuos. Entretanto, as vezes o trabalho
de levar estes residuos a margem da pista, onde passa o caminhdo de recolhimento,
torna-se um empecilho para alguns produtores que optam por erroneamente queimar
seus residuos. E imprescindivel, desta forma, a abordagem educacional e informativa
como forma de assegurar uma gestdo adequada dos residuos gerados no meio

agricola, tanto os oriundos das atividades, quanto aqueles gerados nas residéncias.

Em algumas das propriedades observa-se a presenca de cozinha e verificou-
se que destas que tém cozinha, uma destina o 6leo residual utilizado na cocc¢éo para
fabricacdo de sabéo e 3 (trés) para alimentagdo animal, enquanto em 5 (cinco) destas
é feito o descarte diretamente no ralo da pia. Siqueira e Plese (2021), em estudo de

caso analisando o destino o 6leo de cozinha apos uso, observaram que 36% das
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familias que participaram da pesquisa indicam jogar o residuo de 6leo diretamente no
ralo da pia. Acrescenta ainda que, mesmo apos instrucao, algumas familias optaram
por ndo acondicionar o 6leo em garrafas PET por achar a quantidade insignificante
para reciclar. Besen (2020), avaliando a destinacdo de 6leo residual utilizado em
cozinha residencial na zona rural, verificou que 20% dos entrevistados indicam utilizar
este material para produzir sabdo ou detergente que sdo para uso proprio.

Neste contexto, & importante salientar que o 6leo de cozinha ndo deve ser
descartado no meio ambiente, podendo se tornar um contaminante para aguas e para
o0 solo, sobretudo se misturado a residuos comuns ou despejados no ralo. Segundo a
Sabesp (2011), um litro de Gleo é suficiente para contaminar 25 mil litros de agua nos
rios, sendo que no Brasil, menos de 1% do total produzido desses 6leos vegetais é
coletado (Ecoleo, 2019). Uma forma ambientalmente interessante de dar a destinacao
a esses materiais € 0 reaproveitamento deste para a fabricacdo de sabdo,
detergentes, racdo animal, resina para colas e biocombustiveis (Oliveira,
Sommerlatte, 2009). Mas, é necessario haver a coleta, transporte e destinacdo desse
material o que, na zona rural, pode se tornar mais um impedimento, sobretudo a
depender do volume gerado. Assim, alternativas para reaproveitamento desse
material para fabricacdo de sabdo na propriedade rural torna-se uma alternativa
interessante.

E importante destacar que em Petrolina ha pontos de coleta de 6leo na Univasf,
recomendando-se entregar o residuo de 6leo vegetal em garrafa PET, sendo este
material posteriormente recolhido pela Cooperativa de Catadores de Materiais
Reciclaveis de Petrolina (Coomarca), a qual utiliza este residuo para fabricacdo de
sabéo e detergente, os quais sdao comercializados (UNIVASF, 2017).

Analisando a destinacdo dos residuos organicos da cozinha, que englobam
restos de alimentos (crus ou cozidos), observa-se que a maior parte destes é
destinada a coleta municipal, sendo realizada a compostagem desse material em
apenas 2 (duas) propriedades visitadas, as quais encontram-se nos estratos 3 e 4.
Em 3 (trés) das propriedades visitadas os residuos organicos oriundos da cozinha séo
destinados diretamente a alimentagdo animal, enquanto em uma propriedade é feita
a queima (Tabela 4). Medeiros et al. (2020), estudando a dindmica da gestao de
residuos solidos domiciliares em comunidades rurais, verificou que 90% do residuo

organico gerado é destinado pelas familias para alimentacdo animal, ocorrendo a
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gueima em apenas 2,5% das situacdes. No presente estudo, verificou-se que residuos
da alimentacdo humana, quando sobram, sdo por vezes destinados a alimentacéo de
cées que existem na residéncia. Nesse sentido, Case et al. (2011), enfatizam que
restos de alimentacdo humana néo oferecem os nutrientes de forma equilibrada para
um céo ou gato, estabelecendo que caso se adote esta pratica, a alimentacéo desses
animais com sobras de alimentacdo humana nédo deve ultrapassar de 5 a 10% da
ingestéo caldrica diaria, j& que em altas propor¢des poderiam causar danos a saude
desses animais, além de haver o risco da transmissdo de patdégenos para 0s animais.

Quando se analisa a destinacdo das embalagens vazias de agrotoxicos por
estrato, observa-se, na Tabela 5, que no estrato 1 essas embalagens séo destinadas
a coleta municipal, enquanto no estrato 2 predomina a devolucdo para a Acavasf.
Entretanto, verifica-se ainda no estrato 2 que h& propriedades em que nao se sabia
informar o destino dessas embalagens ou que ainda ocorre a queima deste residuo.
No estrato 3, embora predomine a devolucdo destas embalagens para a Acavasf,
ainda ha propriedades em que se destina esse material para coleta municipal,
enquanto em uma dessas propriedades ndo se aplica a destinagéo, por tratar-se de
propriedade com certificacdo organica da producdo e nao utilizar produto com
embalagem indicativa de devolucdo especifica. Nesse sentido, acrescenta-se que
produtos aprovados para controle de pragas na agricultura organica também
demandam logistica reversa de suas embalagens, pois sdo considerados agrotéxicos
aprovados para agricultura organica, no entanto nesta propriedade nao séo utilizados
tais produtos. Embora no estrato 4 ocorra a predominancia de devolucdo desse
material para a Acavasf, ainda ha situacdo em que ndo se soube informar o destino
deste residuo. Enquanto no estrato 5, todas as empresas indicaram devolver as
embalagens vazias de agrotoxicos para a Acavasf.

Tabela 5. Exposi¢do do destino das embalagens vazias de agrotéxicos, por estrato de avaliacéo, de
propriedades localizadas na Zona Rural de Petrolina-PE.

Estratos Destinacdes
1 Coleta municipal (100%)
2 Devolve a Acavasf (60%)
Queima (20%)
N&o soube informar (20%)
3 Devolve a Acavasf (60%)

Coleta municipal (20%)
N&o soube informar (20%)
4 Devolve a Acavasf (110%)
5 Devolve a Acavasf (110%)
Fonte autoria propria.
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Signorelli (2022) observou que 63% dos agricultores que utilizam agrotoxicos
informaram devolver a embalagem no local indicado na nota fiscal, enquanto 20%
realizam a queima desse material, 13% reutilizam as embalagens e 4% destinam
como residuo comum/outra destinagdo. Rodrigues et al. (2021) observaram que 100%
dos agricultores familiares entrevistados nao devolvem as embalagens de
agrotoxicos, considerando a queima a destinacdo mais adequada. Ja os agricultores
a nivel empresarial, relataram devolver 100% de suas embalagens lavaveis de
agrotoxicos. Comportamento semelhante observou-se no presente estudo, em que as
areas de plantio maiores indicaram menores problemas na destinacdo das
embalagens de agrotoxicos, verificando-se uma queda no destino incorreto dos seus
residuos a medida que se avanca nos estratos e, portanto, em areas maiores
plantadas. Porém, ndo foi constatada associacdo estatisticamente significativa entre
as variaveis destinacdo correta das embalagens vazias de agrotoxicos e tamanhos de
areas cultivadas (acima de 10 ha e acima de 50 ha), possivelmente por ocorrer
destinacdes adequadas também nos estratos 2 e 3, mesmo que em percentuais ainda

inadequados.

Constatou-se, desta forma, que no meio rural analisado no estudo séo gerados
tantos residuos comuns quanto residuos perigosos, caracteristicas comuns nas areas
agricolas. A regido do estudo € atendida por coleta municipal para residuos comuns,
gue ndo sejam residuos enquadrados como perigosos, no entanto alguns produtores
ainda realizam o descarte inadequado desses residuos, ao invés de destina-lo para
esta coleta, por vezes por falta de conhecimento ou mesmo pelo trabalho de dispor os
residuos as margens da pista, onde passa o caminhdo da coleta municipal. Além
disso, ocorre ainda a destinacdo de residuos considerados perigosos para a coleta

municipal.

Assim, entende-se ser interessante, sobretudo para as areas de cultivo
menores, a distribuicdo de cartilhas e a orientagdo no que diz respeito aos manejos
dos residuos comuns e daqueles que necessitam um descarte especifico, a fim de

esclarecé-los e encoraja-los a realizar a destinacéo correta desses materiais.
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4.3 Manejo de Agua e Manejo de Solo

Verificou-se a aplicagdo de lamina fixa para irrigacdo em 8 das propriedades
visitadas, assim como a determinacdo da lamina de forma empirica, através da
observacéo visual da planta, do solo e do tempo, também em 8 das areas. Em 4 das
propriedades visitadas é feito o calculo utilizando-se dados meteoroldgicos obtidos em
estacbes meteoroldgicas externas a propriedade, existindo em apenas uma
propriedade estacdo meteoroldgica propria.

E importante salientar que embora em todas as propriedades visitadas seja
utilizado sistema de irrigacdo localizada, observa-se precariedade na determinagao
da lamina de irrigacdo a ser aplicada, fator primordial para eficiéncia da irrigacéo.

Barbieri et al. (2017) relataram que a analise da quantidade de &gua necessaria
para o desenvolvimento das culturas € essencial para o planejamento e manejo da
irrigacdo. Cunha (2019) enfatiza que o manejo inadequado da irrigacdo pode gerar
prejuizos na producéo, tanto pelo uso de agua em excesso quanto em aplicacdo
insuficiente, pois ndo alcancara o beneficio esperado, prejudicando bons resultados
da producédo. Ja Cruz (2019) salienta que o manejo da irrigacdo colabora para o
sucesso da atividade agricola, objetivando-se o uso racional da agua de forma que
atenda a necessidade hidrica da planta e aumente sua producado, sendo possivel ser
feita baseada em fatores climéticos.

E importante destacar que a necessidade de dgua das culturas varia conforme
o estadio de desenvolvimento, mas também com as variagdes no tempo, ndo podendo
0 manejo da irrigacao ser de carater fixo, mas sim flexivel (Cruz, 2019). Cabe ressaltar
que aplicar agua em excesso pode causar danos na planta, porque ao saturar o solo,
impede-se a aeracdo e se induz a salinizacdo, além de promover lixiviagdo de
nutrientes, o que além de resultar em perda financeira, pode contaminar recursos
hidricos (Cunha, 2019). Assim, deve-se ter cuidado no manejo de agua, estimando-
se a necessidade hidrica da cultura, a fim de se evitar tanto o déficit quanto o excesso
de agua, objetivando uma maior eficiéncia no uso da agua.

Quando se observa a realizagédo de calculo da lamina de irrigacdo baseado em
dados meteoroldgicos, constata-se a ocorréncia nos estratos 3, 4 e 5, com valores de
20%, 43% e 67%, respectivamente. Enquanto nos estratos 1 e 2, ndo foi verificado o

uso de dados meteoroldgicos para o calculo da lamina em nenhuma das propriedades.
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Em todas essas areas visitadas utiliza-se irrigacdo localizada, entretanto, ainda é
deficiente a forma de calculo da lamina de irrigacéo, o que prejudica a eficiéncia no
uso da 4gua. Cabe destacar que irrigar em excesso, hdo apenas € ruim para planta,
mas também se gasta mais agua e energia, aumentando-se o custo, além de poder
ocorrer lixiviagcao de nutrientes, resultado em desperdicio financeiro e impacto no meio
ambiente.

Propriedades com maiores areas plantadas, em que h& um investimento
financeiro maior, tendem a utilizar formas mais eficientes de calculo da lamina,
baseada em dados meteoroldgicos, seja de estacdo propria ou dados provenientes
de estacBes proximas. No entanto, ndo foi possivel detectar associacao
estatisticamente significativa entre as variaveis manejo adequado de 4gua e maiores
areas cultivadas (acima de 10 ha e acima de 50 ha), possivelmente pelo controle mais
eficiente de calculo da lamina ocorrer ainda em namero reduzido nas propriedades.

Constata-se que apenas 8 das 21 propriedades visitadas realizam analise de
agua para irrigacao, sendo que todas as 8 possuem certificacdo para exportacdo ou
certificacdo organica, tendo se constatado associagdo estatisticamente significante
entre as variaveis analise de agua e existéncia de certificacdo. Isso possivelmente
indica que a analise de agua tem sido feita nessas propriedades em funcdo da
exigéncia da certificadora. Quanto aos estratos de avaliacdo, a andlise é feita apenas
nos estratos 3, 4 e 5 em 20%, 57% e 100% das propriedades visitadas,
respectivamente. Possivelmente a falta de conhecimento por parte de pequenos
produtores e o0 custo de realizacdo destas analises inviabiliza sua realizacdo em
pequenas areas de cultivo. Além disso, ha de se considerar que as empresas que
possuem certificacdo estdo localizadas nos estratos 3, 4 e 5. Acrescenta-se ainda a
informacdo de que em todas as propriedades, a agua utilizada para irrigacao passa
por um sistema de filtragem a fim de evitar entupimentos nos sistemas de irrigacao,
nao sendo realizado tratamento na agua, apenas a filtragem.

A analise da agua de irrigacdo € um ponto importante a se considerar no
manejo de agua nas propriedades agricolas, sendo a classificacao de agua elaborada
por Richards (1954) frequentemente utilizada. Tal classificagdo estabeleceu um
diagrama em que sao cruzados os perigos de salinidade e de sodificacao, sendo as
aguas classificadas em C1, C2, C3 e C4, em funcdo da condutividade elétrica. Ja
guanto a sodicidade, classificam-se em S1, S2, S3 e S4, em funcéo do valor da Razéo
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de Adsorcéo do Solo (RAS). Batista et al. (2016) e Boareto et al. (2019) constataram
gue a agua do Rio Sao Francisco, em Petrolina - PE, foi classificada como C1S1.
Entretanto, Almeida (2010) ressalta a importancia e sugere a realizacao de andlises
de &gua duas vezes ao ano, antes e apds o periodo chuvoso, como forma de
acompanhamento das alteracGes quimicas que podem ocorrer.

Na Figura 10, verifica-se o percentual de realizacdo de anélise de solo nas
areas visitadas. Constata-se que em todas as propriedades € realizada esta andlise,
porém, com periodicidades diferentes. Apenas em 48% das situacdes é realizada a
analise a cada ciclo de producédo, enquanto em 33%, a andlise é feita anualmente e
em 5%, a cada dois anos. Entretanto, em 14% das propriedades visitadas raramente

se faz este tipo de analise.

Periodicidade da analise de solo

m Raramente

48% A cada 2 anos

Anual

33%

A cada ciclo

Figura 10. Periodicidade de realizagdo de andlise de solo em propriedades agricolas com cultivo
irrigado, localizadas na Zona Rural de Petrolina-PE. Fonte autoria prépria.

A analise de solo é primordial para que se realize a adubacdo de uma area,
pois permite a avaliacdo de sua fertilidade, viabilizando a recomendagéo adequada
de fertilizantes e corretivos. A inexisténcia de andlise de solo pode resultar na
aplicacgéo de fertilizante em excesso, resultando além de desperdicio financeiro, riscos
ambientais. Associado a isso, essas analises feita de forma periddica possibilita o

acompanhamento da situa¢ao da area, sinalizando inclusive em situacdes em que se
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necessita algum tipo de ajuste de manejo ou ado¢cédo de medida corretiva, como por
exemplo em casos de elevagéo da condutividade elétrica do solo.

Observa-se que a realizacdo de analise quimica de solo a cada ciclo de
producéo € mais frequente no estrato de avaliagdo 4, enquanto a analise anual ocorre
de maneira semelhante nos demais estratos. As propriedades em que a analise
raramente é feita estdo nos estratos 1 e 2, enquanto as propriedades do estrato 3
fazem esta andlise bienalmente. E importante ressaltar que a periodicidade pode
variar com o ciclo da cultura, sendo interessante fazé-la a cada ciclo ou pelo menos
anualmente a fim de permitir um ajuste na adubacéo da area. Possivelmente o custo
da analise, embora considerado baixo, ou mesmo a falta de conhecimento do
produtor, pode estar inviabilizando a realizagdo dessas analises nas menores areas
cultivadas.

Outro aspecto importante de se ressaltar € a recomendacédo de adubacéo,
sendo imprescindivel que esta seja feita baseada na andlise de solo e calculada por
profissional capacitado na area. Ha de se considerar que a realizagdo da analise de
solo ndo é suficiente para um adequado manejo da adubacdo, pois tal andlise
necessita ser interpretada e utilizada de base para o calculo dos fertilizantes e/ou
corretivos a serem aplicados. Neste aspecto, ressalta-se que observando o
responsavel pela recomendacdo de adubacdo nas propriedades visitadas, nos
diferentes estratos de avaliacao, verificou-se que nos estratos 3, 4 e 5 predomina a
recomendacdo de adubacdo calculada por agrébnomo, ocorrendo ainda de ser
calculada por técnico agricola e ainda pela loja onde sdo adquiridos os adubos (Figura
11. Nesta ultima situacdo, possivelmente esse célculo é feito por engenheiro
agronomo. No estrato 2, verificou-se a realizagdo desta recomendagao pelo
proprietario, que nao tem formacao especifica, mas também por técnico agricola e

lojas, enquanto no estrato 1 a recomendacéo é feita por técnico agricola.
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Figura 11. Distribuicdo do responséavel pela recomendacdo de adubacgéo, nos diferentes estratos de
avaliacdo, em propriedades agricolas com cultivo irrigado, localizadas na Zona Rural de Petrolina-PE.
Fonte autoria propria.

Constatou-se que em 18 das propriedades é feito o uso de adubo organico,
além da adubacdo quimica. Entretanto, em apenas 1 (uma) destas propriedades é
utilizado material obtido dentro da propriedade, sendo que em 17 destas utiliza-se
adubo comprado fora, sendo os mais utilizados o esterco caprino/bovino e composto.
Em duas das propriedades € produzida calda organica, utilizando melaco, cinza e
esterco, entretanto, parte o material é obtido fora da propriedade. Verifica-se que nas
propriedades é corriqueira a disposicdo desses adubos diretamente no solo, a céu
aberto. E importante que se tenha cuidado ao realizar o armazenamento deste
material, sobretudo mantendo-o longe de fonte de agua a fim de evitar contaminacéo
no recurso hidrico. Verificou-se uma dependéncia em quase todas as propriedades
de adubos orgéanicos obtidos externamente a propriedade, sendo importante que tais
produtores se interessassem na obtencdo de adubos obtidos na propria area.

E sabida a importancia da matéria organica no solo pelo fornecimento de
nutrientes, melhoramento e condicionamento das caracteristicas fisico-quimicas e
bioldgicas, auxiliando assim na infiltracdo de agua no solo e aumento da aeracao
(Borges et al., 2015). Embora o mais comum na regido seja utilizar esterco caprino e
composto adquiridos externamente a propriedade, é importante destacar que o adubo
organico pode ser produzido na propriedade, utilizando residuos que por vezes sao
descartados, muitas vezes de forma inadequada. Ha de se considerar que em muitas

situagdes ndo haveria volume suficiente para ser utilizado em toda a area cultivada,
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mas poderia suprir parcialmente essa necessidade. Além disso, ha ainda a alternativa
de adubacéo verde, na qual utilizam-se plantas para melhorar as condicdes fisicas,
quimicas e biolégicas do solo (Lima, 2023), podendo ser cultivadas nas entrelinhas de
plantio dos cultivos principais, sendo as mesmas posteriormente deixadas sobre o
solo ou mesmo incorporadas (Alcantara et al., 2016).

Quando se analisa 0 manejo adotado nas entrelinhas de plantio, percebe-se
que predomina a manutencdo da protecdo destas entrelinhas com plantas que
nascem espontaneamente associada a rogcagem em 16 das propriedades visitadas.
Em menor proporc¢ao, verifica-se em 3 (trés) areas a associacdo desse manejo com
uso de herbicida e em apenas uma propriedade além do uso de plantas espontaneas,
do rogo e o uso de herbicida, utiliza-se cobertura morta associada a este manejo
(Figura 12). Constatou-se ainda que em uma das propriedades €é cultivada graminea

nas entrelinhas objetivando a alimentacdo de ovinos que existem na propriedade.
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Figura 12. A- Material para ser utilizado como cobertura m
mangueira para cobertura na projecdo da copa.

Cardoso et al. (2011) pontuam o impacto da gota da chuva sobre a superficie
do solo como ponto inicial para a erosao hidrica, relatando que a falta de cobertura

vegetal pode gerar degradacéo e grandes perdas de solo, 4gua e nutrientes. Assim,
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entende-se que a pratica utilizada por muitos produtores € interessante e benéfica
para prevencdo de degradacdo ambiental.

Verifica-se a utilizacdo de quebra-vento nas areas de cultivo, observando-se
que em 15 das areas visitadas néo é utilizado este tipo de protecdo, sendo constatado
seu uso em apenas 6 propriedades. Destas propriedades em que se verificou 0 uso
de quebra-vento, em 4 delas é realizado o cultivo de videira, indicando o uso estar
provavelmente vinculado a sensibilidade conhecida na cultura. Nas demais
propriedades que utilizam quebra-vento, constatou-se o cultivo de espécies diversas,
sem predominancia de tipo de atividade. Assim, embora seja comum na regido a
utilizacdo de quebra-vento, na regido do estudo o percentual de uso ainda é baixo,
estando mais atrelado ao cultivo da videira.

O quebra-vento € uma pratica comum para varias culturas no Submédio do
Vale do Séo Francisco, sendo utilizada amplamente para plantio de videiras. O seu
uso auxilia na protecéo do solo contra a erosao edlica, melhorando a conservacgao da
umidade, tendo Verdum et al. (2016) relatado que o uso desse artificio tem a funcéo
basica de fornecer um anteparo fisico, reduzindo a incidéncia direta total e a
velocidade dos ventos dominantes. Assim, € importante a utilizacdo de quebra-ventos
na regido, ndo apenas pelas culturas plantadas, mas também pela protecao dos solos.

Observou-se a aplicacdo de outras praticas de manejo importantes para a
sustentabilidade ambiental das propriedades, dispostas na Figura 13, sendo
constatada em 7 areas o uso de faixas de vegetacdo nativa ao longo das areas
cultivadas. Em algumas situacdes, trata-se de areas referentes a ARL da propriedade,
gue foi fracionada, sendo uma alternativa interessante por proporcionar mais equilibrio
ao local, permitindo a existéncia de abelhas e inimigos naturais. Quanto a agentes de
controle biolégico, verificou-se o uso em 6 das propriedades, enquanto a adubacao
verde, rotacdo de cultivo e consorciacdo de culturas ocorrem em 2, 3 e 4 areas,
respectivamente. Quanto a fonte energética das propriedades, em apenas 2 areas

utiliza-se energia renovavel, oriunda de energia solar, instalada na propria area.
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Outras praticas adotadas
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Figura 13. Outras praticas adotadas em areas de agricultura irrigada visitadas, localizadas na Zona
Rural de Petrolina — PE. Fonte autoria prépria.

Verifica-se que ocorreram 23 focos de queimadas nas propriedades visitadas
durante o periodo entre 2011 e 2022, tendo havido registro em 9 propriedades, ou
seja, uma mesma propriedade teve mais de um foco de queimada. Os focos de
gueimadas sdo detectados a partir de métodos operacionais desenvolvidos pelo INPE,
que utilizam imagens obtidas por sensores Opticos que operam em uma faixa termal
média de 4um, localizados em satélites meteorolégicos de orbitas polares e
geoestacionarias. Importante destacar que cada ponto apresentado representa um
foco de queima, o qual indica a existéncia de fogo em um pixel de imagem detectada
por satélite, que pode representar queimadas distintas ou uma Unica queimada
extensa. Também é importante destacar que uma frente de fogo precisa ter pelo
menos 30 metros de extensdo por 1 metro de largura para que os satélites de oOrbitas
polares possam detecta-lo. No caso dos satélites geoestacionarios, a frente de fogo
precisa ter o dobro de tamanho para ser localizada, entretanto, satélites mais recentes
ja conseguem detectar areas de alguns m2 queimando no periodo noturno (INPE,
2023). Isso significa que os focos detectados ainda representam areas queimadas
relativamente extensas.

Analisando a ocorréncia dos focos de queimadas nos diferentes estratos de
avaliacdo, na Figura 14, observa-se que a maior parte desses focos ocorreram no

estrato de avaliacdo 3. Possivelmente, pelos indicios verificados através do Google
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Earth, uma propriedade enquadrada no estrato 3 utilizou o fogo para limpeza de uma
grande area para implantacao da agricultura irrigada, tendo sido registrados 5 focos
apenas neste local, para um mesmo periodo. Nos demais casos nao foi possivel a
identificacdo da possivel motivacdo da queimada, a qual, pode ocorrer pela época
seca, acidentalmente. Entretanto, constatou-se ainda focos e queimadas nos estratos

1, 2 e 4, sendo que apenas no estrato 5 nao se verificou a ocorréncia.

Focos de queimadas
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Figura 14. Focos de queimadas verificados nas propriedades agricolas visitadas, por estrato, no
periodo de 2011 a 2022 ano. Fonte de dados: INPE.

Considerando o periodo de avaliacdo de 11 anos, a média de ocorréncia de
gueimadas foi de aproximadamente 2 ao ano e, observando que esses focos
ocorreram em 9 propriedades, a taxa média de propriedade que realizou essa pratica
foi abaixo de 0,8 ao ano. Possivelmente pelas caracteristicas de predominio de cultivo
perene nas areas visitadas, ndo foram verificados nimeros elevados de focos de
gueimadas.

Araujo Filho e Barbosa (2000) enfatizam que as queimadas, usadas muitas
vezes para limpar o terreno, causa perda consideravel na biodiversidade da Caatinga,
ocorrendo o desaparecimento de plantas e animais. Ha de se considerar que logo
apos esta pratica pode ocorrer aumento no teor de P, Ca, Mg e K nas camadas
superficiais do solo (Sampaio et al., 2003; Fernandez et al., 1997), entretanto o efeito
residual das cinzas € temporario, observando-se uma tendéncia de queda na

fertilidade do solo posteriormente.
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Lima et al. (2019) relatam que produtores ainda utilizam a queima como método
para limpar a area que sera posteriormente plantada. Entretanto, Cabral (2013)
enfatiza os problemas associados as queimadas, tais como poluicdo do ar, liberagédo
de gases de efeito estufa, efeito direto sobre a flora e a fauna, prejuizo a saude
humana, impacto na sustentabilidade agricola, além dos impactos sociais.

Constatou-se, assim, que em todas as propriedades se tém a preocupacédo de
realizacdo de andlise de solo, oscilando, no entanto, a periodicidade de realizagdo
deste procedimento. Ainda nesse sentido, predomina a recomendac¢ao de adubacgao
preconizada por engenheiro agrbnomo para a maioria das propriedades visitadas,
além da protecédo nas entrelinhas de plantio e uso de adubos organicos, sendo ainda
pouco utilizado nessas areas o uso de quebra-vento. No que se refere-se a ocorréncia
de queimadas, embora tenha se verificado, 0 nimero € baixo, considerando o tempo
de avaliacdo de 10 anos. Com relacdo ao manejo de agua, embora em todas as areas
seja utilizado o sistema de irrigacdo localizada, ainda é precaria a forma de
determinacdo da lamina de irrigagcdo na maioria das propriedades, assim como a
realizacdo de analise da agua utilizada.

4.4 Caracterizacdo dos Dep06sitos e Manuseio de Materiais

Analisando as estruturas fisicas das propriedades, no que diz respeito ao abrigo
para os diferentes produtos utilizados no manejo das propriedades e desenvolvimento
das atividades necessérias ao funcionamento dos equipamentos por vezes existentes
nas areas, observa-se que em apenas uma propriedade visitada ndo existe depdsito
para adubos. No entanto, das 20 propriedades que possuem este tipo de depdsito,
apenas em 10 delas o mesmo € exclusivo para adubos, sendo, nas demais 10
situacbes, o material armazenado com outros produtos, tais como agrotdxicos.
Ressalta-se que fertilizantes ndo devem ser armazenados no mesmo deposito de
agrotoxicos, conforme preconizam as normas e legislacdo vigente a respeito do

armazenamento de tais produtos.

O Decreto Federal n°® 4.954/2004 estabelece as normas para o armazenamento
dos fertilizantes, orientando a leitura de instru¢des fornecidas pelo fabricante (Brasil,

7

2004). E preciso destacar que o armazenamento adequado dos fertilizantes é
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importante ndo apenas para evitar perda ou concentracdo desse material no

ambiente, mas também para a manutencéo da sua qualidade.

Quanto ao depdsito de agrotéxicos, observa-se que nas 19 das 21
propriedades visitadas existe um local para o armazenamento de agrotoxicos,
ocorrendo de em apenas uma propriedade ndo haver este depdsito. Acrescenta-se
gue em uma das propriedades visitadas ndo se aplica a situacao de existéncia de
depodsito de agrotéxicos, pois 0 mesmo ndo € utilizado, por existir certificacdo
organica, ndo sendo utilizados tais produtos. No que diz respeito a caracterizacéo
desses depdsitos, constata-se que apenas 8 destes depdsitos € reservado
exclusivamente para armazenar agrotdxicos, enquanto nos outros 11 ocorre 0
armazenamento de agrotdxicos junto a outros materiais. Ressalta-se, entretanto, que
embora um depdsito seja considerado para uso exclusivo no armazenamento de
agrotoxicos, no dia a dia, muitas vezes constata-se a ocorréncia de armazenamento
de outros materiais junto a esses agrotéxicos. Ocorre também de agrotoxicos serem
armazenados erroneamente na casa de preparo de calda de fertirrigacéo, tendo-se
constatado tal fato mesmo quando na propriedade ha depdsito para agrotéxicos.

Observa-se que em 8 propriedades das 21 visitadas verificou-se a existéncia
de depdsito exclusivo para 0 armazenamento de agrotoxicos. Entretanto, em 2 destes
depdésitos constatou-se que havia outros materiais armazenados junto aos
agrotoxicos, embora fossem depdsitos que tém a finalidade exclusiva de armazenar
agrotoxicos. Verificou-se que, observando os 8 depodsitos considerados exclusivos
para 0 armazenamento de agrotdoxicos, em 6 depdsitos estava sendo feito o
armazenamento exclusivo deste material.

Quando se analisa por estrato de amostragem, verifica-se que a inexisténcia
de depdsito exclusivo para 0 armazenamento de agrotoxicos é decrescente nos
estratos 1 (100%), 2 (100%), 3 (60%), 4 (29%) e 5 (33%), indicando que o problema
€ mais recorrente nas propriedades com menor area plantada, enquanto nas com
maior area plantada esta situacdo é menos frequente. Cruzando as variaveis
inexisténcia de depodsito exclusivo para o armazenamento de agrotoxicos e area
cultivada até 10 ha, que engloba os estratos que tiveram maior percentual de
inexisténcia de depdsito exclusivo e nos quais estdo 0s pequenos produtores,

constatou-se associagao estatisticamente significante entre essas variaveis. Entende-
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se a dificuldade que o pequeno produtor enfrenta no que diz respeito ao custo e a falta
de conhecimento de ter um depdsito exclusivo para os agrotoxicos e também a
situacdo de armazenarem normalmente um volume pequeno de agrotoxicos. Em uma
das &reas visitadas, de pequeno produtor, observou-se apenas um agrotoxico no local
que utilizava para armazenamento. Entretanto, mesmo em volume pequeno, sabe-se
do risco para a prépria saude do produtor. Em situacdes como essa, solu¢cdes como
armazenamento em armarios especificos poderia ser uma solucgéo.

No que se refere a ocorréncia de armazenamento de agrotdxicos junto a outros
materiais, constata-se, na Figura 15, que em 12 das propriedades verifica-se essa
mistura no armazenamento, independente da existéncia ou ndo de depdsito exclusivo
para agrotéxico. Ressalta-se, inclusive, que em algumas situacées em que existe o
depdsito exclusivo para o armazenamento de agrotoxico, ainda assim se verificou a
presenca de outros materiais nestes depdsitos. Neste aspecto, enfatiza-se a
necessidade de treinamento e vigilancia das acdes dos funcionarios, pois observa-se
que por diversas vezes a propriedade possui uma estrutura para o correto
armazenamento dos materiais e na pratica o armazenamento é feito de forma

incorreta.

Mistura com outros materiais

Sim

Nao

Nao se aplica

Figura 15. Ocorréncia de outros materiais no armazenamento de agrotoxicos, localizados na Estrada
de Pedrinhas, em Petrolina-PE. Fonte autoria propria.

E possivel observar que o problema de armazenamento agrotoxicos junto a
outros materiais ocorre em 100% das propriedades dos estratos 1, 2 e 3, considerando
as areas em que existe depdsito, exclusivo ou ndo para agrotéxicos. Ja no estrato 4
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ocorreram menores problemas quanto ao armazenamento de agrotéxicos com outros
materiais, tendo sido registrada a ocorréncia de mistura no armazenamento em 14%
dos depdsitos existentes, enquanto no estrato 5, esse percentual foi de 67%. Assim,
constata-se que mesmo em propriedades com maiores &reas plantadas, que
demandam mais investimento financeiro e dispde de mais recursos, inclusive
realizando treinamento de funcionarios no que diz respeito a agrotoxicos, ainda assim
se verifica 0 armazenamento de agrotoxicos misturado a outros materiais, embora o
percentual tenha sido menor que o encontrado nos estratos 1, 2 e 3.

Observa-se, na Figura 16, que nos depdsitos em que se verificou a ocorréncia
de outros materiais no armazenamento de agrotoxico, o produto mais frequente de
ser encontrado nos depdsitos visitados foi o adubo, ocorrendo em 10 dos depdsitos,
independentemente de serem depdsitos exclusivos ou ndo para agrotéxico. Em menor
proporc¢ao, verificou-se a presenca de pulverizador costal, seguido de botijao de gas,
racdo para alimentacdo animal, 6leo lubrificante, combustivel, fertilizante liquido,
ferramentas e materiais diversos utilizados na propriedade, como mangueiras
gotejadoras e enxadas. Neste aspecto, enfatiza-se que a NBR 9834-2 enfatiza que o

depdsito deve ser exclusivo para o armazenamento de agrotéxicos e afins.

Ocorréncia de outros materiais junto a agrotoxicos

Contentores 1
Botijao de géas 1
Racéo 2
Oleo 1
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Figura 16. Ocorréncia de materiais nos depdsitos em que se armazena agrotoxicos em
empreendimentos agricolas localizados na Zona Rural de Petrolina-PE. Fonte autoria propria.
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Avaliando-se as caracteristicas dos depdsitos onde sdo armazenados 0s
agrotoxicos, sendo exclusivo ou ndo, constatou-se que todos os depdsitos possuem
piso adequado, alguns sendo de ceramica e outros de cimento queimado, j4 que a
NBR 9843-2 indica que o material do piso utilizado nos depdsitos devera facilitar a
limpeza e evitar infiltracdo (ABNT, 2019). Com relacéo a disposi¢ao dos produtos no
depdsito, observou-se que na maior parte dos depdsitos existe alguma estrutura
utilizada para apoiar os produtos, como armarios ou pallets. Verifica-se ainda que na
maior parte dos depdsitos ndo ha contencdo na porta, a qual serve para evitar
escorrimento de produto para outras areas ou o solo, em caso de possivel vazamento

de produto do recipiente (Figura 17).

Panorama do armazenamento de agrotoxicos
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Figura 17. Panorama da situacéo dos depdésitos de agrotéxicos, por estrato de amostragem, existentes
em propriedades agricolas, na Estrada de Pedrinhas em Petrolina-PE. Fonte autoria prépria.

No que diz respeito ao chuveiro de emergéncia, inexiste em todos os depositos,
0S quais sdo, em sua maioria, de pequena dimensao. A NBR 9843-2 recomenda existir
chuveiro de emergéncia préximo a area de estocagem dos produtos, ndo devendo
haver obstaculos como box, mureta ou cortina que atrapalhe um rapido acesso, nao
sendo necessaria contencdo desta agua (ABNT, 2019). Embora nos depdsitos néo
tenha chuveiro de emergéncia dentro dos mesmos, a localizacdo destes depositos
normalmente é junto a plataforma de preparo de calda, onde costuma existir chuveiro
de emergéncia. Entretanto, no presente estudo, apenas em 5 das 11 plataformas de

preparo de calda existentes verificou-se a presenca de chuveiro de emergéncia.
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Com relacéo a ventilacdo, a mesma esta presente em 14 dos depdsitos, sendo
em sua maioria tipo cobog6 (13) e em um dos depdsitos € utilizada abertura superior
para circulagdo de ar. Em apenas 4 depdsitos verificou-se a existéncia de material
absorvente para ser utilizado em caso de vazamento de produto e sinalizacdo de
alerta na porta de entrada em 8 depdsitos. Analisando os depdsitos existentes nas
propriedades, sob estes aspectos colocados, observou-se que em apenas 4
propriedades o0s depdsitos atendem aos requisitos de piso, estrutura
(armérios/pallets), contencao, ventilacdo, material absorvente e sinalizacdo de alerta,
estando as mesmas nos estratos de avaliacdo 4 e 5. Com relacdo ao chuveiro de
emergéncia, a NBR 9843-2 sugere existir proximo a area de estocagem dos produtos
e, em 3 destas 4 propriedades, havia plataforma de preparo de calda com chuveiro
proximo ao depdsito, estando os mesmos adequados estruturalmente. Comparando
esses dados com a ocorréncia de outros materiais armazenados junto a agrotoxicos,
observa-se que destes 3 depdsitos, apenas em 1 ndo havia outros materiais
armazenados.

Observando os resultados obtidos para existéncia de assisténcia técnica e a
adequacao nos depdsitos de agrotoxicos, foi possivel constatar que nos 3 depositos
adequados estruturalmente, havia responsavel técnico na propriedade. Entretanto,
ndo houve associacdo estatisticamente significativa entre essas variaveis,
possivelmente por existir, em outras propriedades, a assisténcia de responsavel
técnico e a ocorréncia de depdsito inadequado.

Verifica-se que mais itens exigidos sédo atendidos nos estratos 4 e 5, enquanto
nos estratos 1, 2 e 3 verificam-se mais irregularidades (Figura 17). No estrato 1, existe
piso adequado, ventilacdo e estrutura para disposicdo dos produtos, ja no estrato 2,
h& piso adequado, porém se observa ventilagcéo e estrutura para os produtos em 25%
dos depositos. No estrato 3, todas os depoésitos das propriedades possuem piso
adequado e 75% possuem ventilacdo adequada, embora em apenas 50% dos
depdsitos os produtos estejam sobre alguma estrutura. Analisando o estrato 4 e 5,
constata-se menor percentual de ocorréncia de irregularidades no que diz respeito a
contencéo, presenca de material absorvente e sinalizacao de alerta, comparando aos
estratos 1, 2 e 3. Entretanto, no estrato 4 apenas 43% dos locais onde é armazenado

agrotoxico possui barreira de contencao e 67% no estrato 5.
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O piso impermeavel é importante a fim de evitar infiltracdo de possiveis
derramamentos de produtos no chao, possibilitando que esse material seja recolhido,
através do uso de algum material absorvente, como areia ou pé de serra, 0s quais
deveréo ser devidamente acondicionados para devolucdo. A estrutura de contencao
na porta do depdsito, seja através de lombada, mureta ou outro artificio, também se
faz necessaria a fim de conter possiveis vazamentos que por ventura ocorram ou
ainda a mistura com agua pluvial. As estruturas utilizadas para o armazenamento dos
produtos, tais como estantes e paletes, objetivam que estes produtos nao fiquem
diretamente em contato com o piso, evitando possivel umidade nas embalagens ou
sua corrosdo (Pernambuco, 2005). A sinalizacao de alerta na porta do depdsito €
essencial para que pessoas estejam em alerta do que se trata o depdsito, evitando-
se inclusive a entrada errbnea de gestante ou criancas neste depadsito. A ventilagcao é
importante para renovar o ar ambiente, que podera ter gases que eventualmente
escapem dos frascos de agrotoxicos (Gleber et al., 2017).

Verifica-se que em 85% das propriedades em que se utiliza agrotoxicos
informou-se realizar a triplice lavagem das embalagens vazias dos produtos, sendo
gue em 15% propriedades néo € realizado o processo de lavagem. Das pessoas que
informaram realizar a triplice lavagem, todas disseram realizar o furo inutilizando a
embalagem. Ressalta-se que é obrigatério o procedimento de triplice lavagem, sendo
amparada pela legislacdo, constando tais informac¢es nos rétulos dos agrotoxicos.
Acrescenta-se ainda que nos comprovantes de devolucdo de embalagens vazias,
emitidos pela Acavasf, consta a informacao de as embalagens passiveis de triplice
lavagem passaram pelo procedimento. Godeke e Toledo (2015), em estudo avaliando
a logistica de devolucdo de embalagens vazias de agrotoxicos, constataram que de
1% a 2% dos vasilhames encaminhados a Central de Recebimento estédo
contaminadas em funcdo da nao realizacdo de triplice lavagem, inviabilizando sua
reciclagem, sendo necessario o encaminhamento deste material para incineragao.

As Leis Federal n° 7809/1989, Estadual n° 12753/2005 e o Decreto Estadual n°
31.246/2007 estabelecem a obrigatoriedade de triplice lavagem das embalagens
vazias de agrotoxicos (Brasil, 1989; Pernambuco, 2005; 2007). Desta forma, observa-
se que a triplice lavagem é procedimento orientado e respaldado por diferentes leis e
decretos, sendo obrigatéria para as embalagens lavaveis. Ressalta-se ainda que

qguando os produtores devolvem estas embalagens sem efetuar o procedimento de
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triplice lavagem, tais embalagens ao invés de serem destinadas a reciclagem, tém
gue ser encaminhadas para a incineragao.

Com relacdo ao treinamento oferecido, pelos proprietarios, aos funcionérios
gue manuseiam agrotoxicos, verificou-se que em 12 das propriedades visitadas é
promovido curso, enquanto em 8 das propriedades ndo se realiza. Ressalta-se que
em uma propriedade esta situacdo ndo se aplica por ndo utilizar agrotoxicos no plantio.
Destas areas em que é feito o treinamento, observa-se que em 42% das situacdes a
periodicidade de realizacdo do curso é anual e em 42% dos casos, o curso foi
oferecido uma Unica vez; enquanto em 16% realiza-se o curso semestralmente.

A realizacdo de treinamento € essencial para seguranca do trabalhador e
também do meio ambiente, assim como a reciclagem dos conhecimentos e vigilancia
das acdes na pratica. A Portaria Adagro n® 19/2019 estabelece a realizacdo deste
treinamento a cada dois anos, exceto se for constatada inabilidade que justifique sua
realizacdo em tempo inferior (Pernambuco, 2019).

Na Figura 18, € possivel observar que em 5 das propriedades visitadas ndao ha
plataforma para preparado de calda em caso de pulverizagdo em trator. Ressalta-se
gue em 5 das propriedades esta situacdo ndo se aplica por ndo utilizar trator para
pulverizacdo, apenas pulverizador costal, por serem areas menores que, muitas
vezes, hdo compensa ou nado justifica uma pulverizacdo tratorizada. Em 11 das
propriedades visitadas existe a plataforma de preparo de calda de pulverizagcéo para
ser aplicada em trator, entretanto, constatou-se que 36% destas plataformas
encontram-se deterioradas com rachaduras ou ranhuras, necessitando de reparo e

em 64% das situacdes as mesmas encontram-se adequadas.

Existéncia de plataforma
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Figura 18. Existéncia de plataforma de preparo de calda de agrotoxicos para pulverizacao, situagao de
adequacao da plataforma e existéncia de tanque de evaporacdo em propriedades agricolas localizadas
na Estrada de Pedrinhas em Petrolina-PE. Fonte: autoria prépria.
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A Figura 19 mostra o panorama da situacdo de manuseio dos agrotéxicos,
tendo se verificado que em 19 das 21 propriedades visitadas foi informado que ha a
disponibilizacéo e uso de EPI pelos funcionarios que manuseiam agrotoxicos, tendo
se observado oportunamente durante a visita 0 uso desse equipamento em algumas
propriedades. Em umas das areas visitadas ndo se aplica a situacdo por ter
certificacdo organica e nao utilizar tais produtos. Em apenas uma das propriedades

visitadas o responsavel informou que os funcionarios nao utilizam EPI.
Caracterizacdo do manuseio de agrotoxicos
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Figura 19. Caracterizacdo do manuseio de agrotoxicos para o preparo de calda de pulverizagdo em
propriedades agricolas localizadas na Zona Rural de Petrolina, PE. Fonte autoria propria.

Com relacéo a escolaridade dos aplicadores de agrotoxicos, verificou-se que a
situacdo é variavel, visto que em algumas situacfes sdo contratados funciondrios
avulsos para as aplicagdes, tendo sido informado, no entanto, em 19 das situacdes
que é a aplicacdo é sempre feita por aplicador alfabetizado. No que diz respeito a
idade dos aplicadores, também € uma situacdo variavel, pelo mesmo motivo da
escolaridade, tendo sido informado que os aplicadores sdo maiores de idade, com
idade oscilando entre 24 e 45 anos, para aqueles que séo funcionarios fixos.

E importante destacar que a Lei Estadual n° 12.753/2005 e o Decreto Estadual

n° 31.246/2007 estabelecem a obrigatoriedade legal de que pessoas que manuseiem
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e apliguem agrotoxicos deverdo ser alfabetizadas, terem idade entre 18 e 60 anos,
além de serem devidamente capacitadas para esta funcao (Pernambuco, 2005; 2007).

Observa-se, ainda na Figura 19, a existéncia de chuveiro de emergéncia em 5
das 11 plataformas de preparo de calda das propriedades visitadas. No que diz
respeito ao tanque de evaporacdo, 0 mesmo esta presente em 10 das plataformas
existentes. Constatou-se a existéncia de balcdo para preparo de calda de agrotéxico
para pulverizacao costal em 7 propriedades, assim como local para lavagem de EPI’s.
Nas propriedades em que ha local para lavagem de EPI’s, ha também tanque de
evaporacao, sendo a agua residual destinada para este tanque. Em algumas fazendas
da regido acontece de destinarem a agua residual de lavagem de EPI's e da
plataforma de preparo de calda para tanque, de onde succionam para aplicagéo de
areas de pousio. Entretanto, nas propriedades visitadas no presente estudo, ndo se
verificou tal situacao.

E importante salientar que o Decreto Estadual n° 31.246/2007, cita a
obrigatoriedade de o utilizador de agrotéxicos dispor de instalacbes adequadas para
lavagem de EPI's e equipamentos, devendo ser feita a contencdo da agua residual
desta lavagem para posterior reutilizacdo (Pernambuco, 2007). Assim, verifica-se a
obrigacéo legal de cuidado com o efluente gerado pela lavagem de EPI's que séo
utilizados para manuseio e aplicacdo de agrotoxicos. No entanto, a legislacdo nao
determina as caracteristicas que tais estruturas deverao possuir.

Constata-se, na Figura 20, que a existéncia de plataforma para preparo de
calda de agrotoxicos, em situacdo em que deveria existir, € maior nos estratos 4 e 5,
chegando a 100% no estrato que possui as maiores areas plantadas. Nestas
situacbes em que as areas de plantio sdo maiores, preparam-se, normalmente,
maiores volumes de calda de pulverizacao, sendo imprescindivel a existéncia de
plataforma, pois, em caso de algum derramamento de produto ou calda, pode gerar

um impacto ambiental consideravel.
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Caracterizacao da estrutura para preparo de calda de
agrotoxicos
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Figura 20. Existéncia de plataforma de preparo de calda de agrotdxicos para pulverizacdo, de tanque
de evaporacgdo, de chuveiro de emergéncia, de balcdo para preparo de calda em pulverizador costal e
ocorréncia de treinamento para funcionarios que manuseiam agrotoxicos, propriedades agricolas
localizadas na Estrada de Pedrinhas em Petrolina-PE. Fonte autoria propria.

Embora ndo exista legislacdo ou normativa consolidada para orientacdo da
estrutura de abastecimento de pulverizadores, esses pontos sdo considerados criticos
pois € um local onde o produto é manuseado concentrado ainda, podendo ocorrer
também o extravasamento de calda no momento de enchimento do tanque do
pulverizador (Gleber, 2007). No que diz respeito a situacdo das plataformas
existentes, por estrato de avaliacdo, verifica-se que no estrato 2, 100% das
plataformas estdo deterioradas, enquanto no estrato 4 e 5, 17% e 67% das
plataformas necessitam de reparo. Neste aspecto, salienta-se que fissuras podem
aumentar a absorcao de parte da calda que possa extravasar, assim como o préprio
concreto, podendo acumular ao longo do tempo neste local. Assim, além de ser de
concreto, € importante que a plataforma seja impermeabilizada (Gleber, 2007).

Ainda na Figura 20, observando-se a situacdo de existéncia de balcdo para
preparo de calda de agrotoxicos para aplicacdo através de pulverizador costal,
verifica-se que nos estratos 1 e 2, ndo ha local especifico para esse manuseio e
preparo, sendo, na maior parte das vezes, o preparo sendo feito na propria parcela
onde sera aplicado o produto, diretamente sobre o solo. Quando se avalia os estratos
3, 4 e 5, vé-se que é crescente a existéncia de balcdo para pulverizador costal. E

justamente nos estratos 1 e 2, onde estdo as menores areas plantadas que ha uma
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tendéncia de uso mais constante de pulverizador costal, jA que néo realizam a
pulverizacao tratorizada, em sua maioria.

Analisando o oferecimento de treinamento para os funcionarios que manuseiam
agrotoxicos, por estrato de avaliacdo, verifica-se que é crescente o oferecimento de
curso a medida que se eleva a area efetivamente plantada das areas. Constatou-se
gue no estrato 1 ndo é realizado treinamento, enquanto nos estratos 2, 3 e 4, 20%,
50% e 86% das propriedades visitadas realizam este treinamento. J& no estrato 5,
onde ha as maiores areas cultivadas, estes cursos sdo ofertados em todas as
propriedades avaliadas (Figura 20). Possivelmente as propriedades com maiores
areas cultivadas tendem a serem mais fiscalizadas por envolver maior nimero de
funcionarios, de produtos utilizados e facilidade no acesso a informacéo, além de
algumas exportarem seus produtos, tendo que passar por processos de certificacao,
nos quais se exige treinamento para os funcionarios que manuseiam agrotoxicos.

Propriedades menores tendem a ser mais dificeis de serem fiscalizadas e
visitadas, pois normalmente ndo possuem placa de identificacio nem portaria,
ocorrendo de muitas vezes a porteira se encontrar fechada, impedindo o acesso. Cabe
destacar que durantes as visitas realizadas no presente estudo, em varias das
propriedades com menores areas cultivadas necessitou de mais de uma tentativa de
visita para que se conseguisse adentrar na area, devido as porteiras fechadas e a
inexisténcia de portaria.

E possivel visualizar, na Figura 21, que em 11 das 21 &reas visitadas &
realizada a troca de 6leo, enquanto nas outras 10 ndo € feita esta atividade. Nas
propriedades em que é feita esta troca, observou-se que o piso do local é impermeavel
em 7 situagfes, enquanto em 3 delas esta atividade é feita diretamente sobre o solo
e em 1 é feita sobre brita. Nas situag6es em que é realizada em piso impermeavel, o
local da troca é coberto. Nas areas onde a troca é feita em piso impermeavel, verificou-
se gue em 6 delas o piso encontra-se adequado e em 1 deteriorada, necessitando de
reparo. Neste aspecto, destaca-se que fissuras e deterioracdo nos pisos permite a

infiltragcdo de material em caso de derramamento.
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Panorama da troca de 6leo
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Figura 21. Exposicao da realizacéo de troca de 6leo e condigbes em que se d4, em empreendimentos
de agricultura irrigada, em Petrolina-PE. Fonte autoria prépria.

No que diz respeito a existéncia de caixa separadora de agua e 6leo, observa-
se a inexisténcia da mesma em todas as propriedades visitadas. Sohn (2007)
esclarece que o piso do local em que é feita a troca de 6leo deve ser impermeavel
para, em caso de derramamento de produto, este ndo atinja o solo, provocando ano
ambiental, além de haver canaletas que direcionem possivel derramamentos de 6leo,
sendo este material direcionado para a caixa separadora de agua e 6leo. Destaca-se
também a necessidade de armazenamento do 6leo em recipientes, livre de
vazamentos e em bacia de contencao e em local coberto.

Na Figura 22, constata-se que em 11 propriedades é feito o armazenamento
de combustivel para uso na propriedade. Nas propriedades em que ha o
armazenamento, observou-se que predomina o volume armazenado de 50L a 100L,
seguido de volume de até 50L. Em menor propor¢ao, observou-se o armazenamento
de até 8.000L e de 100 a 250L. Destaca-se que se considerou faixas de volume pelo
armazenamento ser variavel, normalmente em bombonas e galGes portateis e, para a
situacao de 8.000L, trata-se de um tanque aéreo com volume determinado, mas que
nem sempre se encontra com o volume do tanque ocupado. No que diz respeito a
contengdo, em nenhuma das situagcfes constatou-se a existéncia dessa estrutura. Ja
com relagdo a sinalizagéo indicativa de produto inflaméavel, observou-se apenas em

uma propriedade a existéncia de alerta.



92

Panorama combustivel
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Figura 22. Panorama do armazenamento de combustivel observado em empreendimentos de
agricultura irrigada, em Petrolina-PE. Fonte autoria prépria.

A NBR 15461:2021 recomenda para tanque aéreo de combustivel que exista
uma bacia de contencéo que suporte no minimo 110% da capacidade real do tanque
(ABNT, 2021). No presente estudo, néo foi verificada bacia de conteng¢do no tanque
aéreo estando, portanto, inadequado este armazenamento. No que diz respeito a
caixa separadora de agua e Oleo, a norma também recomenda que para o
armazenamento acima 5.000L € necessaria existir tal dispositivo, ndo tendo sido
observado a sua existéncia para a situacéo de tanque de armazenamento de 8.000L.

No que diz respeito a contencdo para demais formas de armazenamento, a
NBR 17505-4:2013 estabelece a necessidade de bacia de contencdo quando o
armazenamento exceder 40L (ABNT, 2013). Tal norma preconiza, para O
armazenamento em tanques e recipientes portateis, a necessidade de sinalizacao de
alerta e contencdo de vazamentos. Sugere-se o calculo da altura desta contencao
considerando-se o volume armazenado, assim, caso ocorra 0 vazamento do material,
tem-se a seguranca de que a bacia ira reté-lo sem haver extravasamento. Tal NBR
também menciona a necessidade de sinalizacdo de alerta, com o aviso com de
“INFLAMAVEL” e “MANTER LONGE DO FOGO” (ABNT, 2013).

No que diz respeito a necessidade de licenca ambiental, a Resolugdo Conama
n° 273/2000, que dispbe sobre a instalacdo de sistemas de armazenamento de

derivados de petréleo e outros combustiveis, esclarece que tanques aéreos com
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volume de armazenamento de até 15.000 litros estdo dispensados de ter uma licenca
ambiental especifica para postos de abastecimento (Conama, 2000). No entanto,
mesmo dispensado de licenga, os cuidados necessarios para evitar contaminagao
ambiental deverdo ser observados.

Desta forma, observou-se que em algumas propriedades ha uma estrutura
adequada para o armazenamento de agrotoxicos e afins, ocorrendo, por vezes, de
necessitar de pequenas adequacdes. Existem, porém, propriedades que n&o
possuem uma estrutura adequada, 0 que gera preocupacao com o possivel impacto
gue pode gerar no ambiente. Os problemas mais recorrentes ocorreram com relagéo
ao armazenamento de agrotoxico junto a adubos, a inexisténcia de material
absorvente nos depdsitos, falta de contencao e de sinalizacdo de alerta nos depdésitos
onde sao armazenados o0s agrotoxicos. No que se refere-se ao armazenamento de
combustivel também foram constatadas irregularidades, entre as quais a inexisténcia
de contencédo e sinalizacdo de alerta no local de armazenagem, necessitando de

adequacoes.

4.5 Panorama do Cadastro Ambiental Rural (CAR)

Observa-se, na Figura 23, que 13 dos possuidores de imdéveis rurais que
fizeram o CAR, aderiram ao PRA. No que diz respeito a declaracdo de area
consolidada em APP, a maior parte dos possuidores que realizaram o CAR,
informaram ter areas consolidadas, tendo essa situacdo se observado em 13 das
propriedades que fizeram o cadastro. Isso indica que possivelmente a maior parte dos
possuidores realizou o CAR buscando se beneficiar da manutencédo das atividades
em Areas de Preservacdo Permanentes consideradas consolidadas, visto que lei
estabelece a necessidade desta adesao para manutencdo das atividades nas APP’s
consolidadas, sobretudo por anteriormente haver se estabelecido prazo para esta

adesao.



94

Panorama do CAR
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Figura 23. Adesdo ao Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA) pelo possuidor de imovel rural,
declaracéo de area consolidada pelo proprietario, provavel existéncia de area consolidada em Area de
Preservacdo Permanente (APP), declaracdo de déficit para fins de composicédo da Area de Reserva
legal da propriedade e existéncia de passivo em ARL e APP em propriedades agricolas localizadas na
Estrada de Pedrinhas, em Petrolina-PE. Fonte autoria propria.

(APR) Adesao ao PRA

(DAC) Declarou area consolidada na APP

(PAC) Provével area consolidada em APP

(DARL) Demarcou ARL do imovel

(DEVN) Demarcou excedente de vegetagéo nativa

(EEI) Excedente de fato existente nos imoéveis rurais

Neste aspecto, acrescenta-se que a Lei n°® 14.595/2023 estabelece que até o
vencimento do prazo em que é permitida a adesao ao PRA, o proprietario ndo podera
ser autuado por infracdes referentes a supressao irregular de vegetacdo em APP’s e
ARL, desde que tenha ocorrido até 22/07/2008. Destaca-se que, apés diversas
prorrogacdes, atualmente as propriedades com até 4 médulos fiscais podem aderir ao
PRA até 31/12/2025 e aquelas areas que detém mais de 4 médulos fiscais, tém até
31/12/2023 para realizar esta adeséo (Brasil, 2023). Desta forma, proprietarios que
tenham desmatado irregularmente areas de APP ou de Reserva Legal, estédo
protegidos de autuacdo até 31/12/2023 ou 31/12/2025, a depender da &rea de sua
propriedade, ja que durante este periodo poderéo realizar a adesao ao PRA.

Para aqueles que nao aderiram ao PRA, possivelmente um estimulo a
realizacédo do cadastro tenha sido a necessidade de apresentar o CAR em situacdes
de financiamento bancario, pois embora o CAR nao tenha prazo limite para ser feito,

em caso de financiamento bancario, por um periodo de tempo, era necessaria a sua
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apresentacao as instituicbes financeiras, conforme estabelecia a Lei Federal n°
12.727/2012 (Brasil, 2012).

No entanto, posteriormente, esta determinagao foi alterada em funcao dos
novos prazos previstos para adesdo ao PRA. Assim, entende-se que devido as
prorrogacfes para adesdo ao PRA, as instituicdes bancarias s6 poderdo exigir a
apresentacao do CAR apo6s 31/12/2023 para médias e grandes propriedades rurais e
31/12/2025 para pequenas propriedades rurais. Desta forma, os possuidores de
imoveis rurais tinham tanto a motivacéo pela necessidade de aderir ao PRA para se
beneficiar das anistias concedidas pela nova legislacédo, quanto pela necessidade de
apresentacao de tal cadastro ao banco para fins de financiamento. Mas, ha também
agueles que podem ter efetuado o cadastro como forma de se manter devidamente
regularizados do ponto de vista ambiental, j& que inicialmente o CAR foi criado com
data limite para ser feito, sendo, posteriormente, prorrogado este prazo até por fim
torna-lo sem prazo definido.

O Decreto Federal n° 7.830/2012, estabeleceu que a inscricdo no CAR era
obrigatéria para todas as propriedades e posses rurais, devendo ser feita até 1 ano
apos a implantacdo do sistema (Brasil, 2012). Entretanto, a Lei Federal n°
13.887/2019, estabeleceu que a inscricdo no CAR é obrigatoria, mas por prazo
indeterminado (Brasil, 2019). Assim, mesmo sendo obrigatério, ndo ha atualmente
data limite para sua realizacéo, exceto para aqueles que desejem aderir ao PRA,
situacdo em que é necessario o cadastro prévio para ser feita esta adesdo. Neste
aspecto, sugere-se que o empreendedor realize o cadastro, como forma de atender a
legislacdo, ainda que nao exista prazo estabelecido para tal, inclusive, pela iminéncia
de ocorrer alteragdes no prazo de forma que o possuidor ndo tome conhecimento a
tempo de cumpri-lo.

E importante destacar que a Lei Federal n® 12.651/2012, em seu Art. 61-A, diz
que “Nas Areas de Preservagdo Permanente, é autorizada, exclusivamente, a
continuidade das atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural em
areas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008.” Assim, as APP’s que até
22/07/2008 possuia ocupagdo com atividade de agricultura, é permitida a manutencao
de tal atividade sendo, porém, necessaria a manutencdo ou recomposi¢cdo de uma
faixa de vegetacdo a margem do rio, entretanto, em faixas menores que a necessaria

anteriormente. Além disso, é permitida “a manutencdo de residéncias e da
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infraestrutura associada as atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo
rural, inclusive o acesso a essas atividades...”

Quando se verifica a situacado das APP’s das propriedades visitadas, in loco e
por imagem de satélite, observa-se que possivelmente 19 das 21 das propriedades
visitadas possuem areas consolidadas na APP, embora ndo tenha sido declarada esta
informacdo no CAR de todas elas, o que indica que 8 declarantes poderiam ter
declarado essas areas como consolidadas, sem terem o feito, ja que duas das
propriedades que declararam possuir esta area consolidada provavelmente ndo a
possuem (Figura 23). Tal fato sugere desconhecimento por parte de quem fez o
cadastro acerca dessas areas consolidadas e possivel perda de oportunidade de
regularizar os passivos ambientais existentes na area no que diz respeito as areas
protegidas.

O Decreto Estadual n°® 44.535/2017 traz que o CAR devera contemplar os
dados do proprietario, possuidor ou responsavel direto pelo imovel rural, além da
planta georreferenciadas do imovel, as areas de interesse social, as areas de utilidade
publica e a demarcacdo dos remanescentes de vegetacdo nativa, das APP’s, das
ARL’s e das areas consolidadas. Acrescenta ainda que tais informacfes deveréo ser
periodicamente atualizadas, sempre que houve alteracdo do uso e ocupacao do solo
do imével rural (Pernambuco, 2017). Entretanto, € possivel também que, sendo
detectadas inconsisténcias nas informacgfes prestadas no CAR, o 6rgdo ambiental
competente notificara o responsavel para esclarecimentos e possiveis corre¢cdes no
cadastro. Desta forma, entende-se que, havendo alteracdo na situacdo da area ou
ainda o possuidor/cadastrante verificar inconsisténcia na informacédo prestada, &
possivel realizar a corre¢do no cadastro, através da retificacéao.

No entanto, € importante o possuidor estar atento aos prazos quando ha
alteracdes a serem feitas que resultem na adesédo ao PRA, ja que o mesmo tem,
atualmente, data limite estabelecida. Melo et al. (2021) verificaram 59% de divergéncia
em propriedades com 1 a 2 ha no que diz respeito a APP autodeclarada no CAR. Silva
e Silva (2020) citam que uma justificativa para divergéncias no CAR pode ser a
dificuldade dos micro e pequenos agricultores em compreender e aplicar a legislacao
ambiental, as barreiras tecnoldgicas e a dificuldade na utilizagdo das ferramentas do
cadastramento do CAR. E importante ressaltar que o cadastrante demarca, no CAR,

a largura do recurso hidrico e entdo o sistema gera o buffer relativo a APP (Oliveira et
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al., 2014). Desta forma, se o rio € demarcado com largura errbnea ou mesmo nao
informado, € gerada a APP que ndo condiz com o que deveria, podendo incorrer
também em erro na demarcacdo da APP consolidada. Ressalta-se ainda a
possibilidade de que o 6rgdo ambiental, ao realizar a andlise do cadastro, notifique o
possuidor para retificacdo deste cadastro.

Desta forma, quando da insercdo do cadastro no sistema, € imprescindivel o
declarante estar ciente dos conceitos de remanescente de vegetacdo nativa,
vegetacdo em estagio primario e secundario, area consolidada, pousio e ocupacao
antropica, afim de evitar a ocorréncia de erros e necessidade de correcbes
posteriores.

Observa-se que em 16 das propriedades visitadas houve a demarcacao da ARL
no CAR, enquanto 5 propriedades ndo demarcaram ARL, entretanto em uma delas h&
area disponivel que poderia ser recuperada para constituir a ARL (Figura 23). No
entanto, ressalta-se que a legislagao traz que iméveis rurais com até 4 médulos fiscais,
que possuiam em 22/07/2008 remanescente de vegetacdo nativa em percentual
inferior ao exigido para constituicdo da ARL, a mesma podera ser composta pela area
ocupada com vegetacdo nativa em 22/07/2008 (BRASIL, 2012). Entretanto, tal
situacdo sO se aplica para iméveis de até 4 mddulos fiscais que, no municipio de
Petrolina, corresponde a 220 ha (INCRA, 2013).

Para situacdes de imoOveis com mais de 4 moédulos fiscais, ha a alternativa de
recompor, permitir a regeneracao natural da ARL ou ainda compensar, através de
mecanismos tais como: cadastrar area equivalente, de mesma titularidade, desde que
no mesmo bioma e com vegetacao nativa em regeneracao ou recomposicao; arrendar
area através de servidao ou adquirir Cota de Reserva Ambiental. Acrescenta-se ainda
gue a regularizacdo de passivos em ARL independe de adeséo ao PRA, diferente da
regularizacdo das areas consolidadas em APP.

Cabe destacar que, embora 16 desses possuidores de imovel rural tenham
demarcado a ARL no sistema do CAR, em campo observou-se que, em dois casos, a
ARL encontra-se totalmente ocupada com plantio irrigado de vegetacdo exotica.
Possivelmente houve alteracdo na situacdo de uso e ocupacao do solo da época em
que foi feito o cadastro para a atualidade, sem que tivesse sido realizada a retificacao.
No que diz respeito ao excedente de vegetacdo nativa, 9 propriedades néo

demarcaram remanescente de vegetacao nativa além daqueles presentes na APP e
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ARL, enquanto 12 informaram que possuem vegetacao nativa existente a mais que o
minimo exigido para a reserva legal, ou seja, possuem area com vegetacdo nativa
além dos 20% necessarios para a ARL (Figura 23). No entanto, apenas 6 propriedades
de fato possuem area excedente com vegetacao nativa. Isso pode ocorrer devido a
alteracdo da situacdo da propriedade posteriormente a realizacdo do cadastro, sem
gue tenha havido a retificacéo de tais informacdes no CAR.

Esta informacdo é importante pelo fato de que os imdveis que possuem
excedente de vegetagao nativa em bom estado, poderao utilizar este excedente para
serviddo ambiental ou cota de reserva ambiental, conforme esclarece a Lei Federal n.
12.651/2012 (Brasil, 2012). E importante esclarecer que o excedente de vegetacdo
nativa se refere a vegetacdo nativa que exista na propriedade fora das é&reas
legalmente protegidas, ou seja, vegetacdo nativa que exista fora das APP’s e do
percentual minimo estabelecido para a ARL.

O Decreto Estadual n°® 44.535/2017 define a Cota de Reserva Ambiental (CRA)
como um titulo que representa a area com vegetacdo nativa existente ou em
recuperagdo. Este mesmo decreto traz como umas das possibilidades de
compensacdo da ARL a aquisicdo de cotas de CRA. Assim, é possivel que um
possuidor que tenha area com vegetacao nativa além da sua ARL possa negocia-la
com um possuidor que tenha pendéncia de cumprimento dos 20% da ARL. E possivel
também que o possuidor disponibilize area para esta compensacao através de
arrendamento desta area, ou seja, um proprietario podera usar o excedente de
vegetacdo do imovel para compensar a ARL do imoével de um terceiro que tenha
passivo de ARL, através do arrendamento (Pernambuco, 2017).

Na Figura 24, observa-se que das 13 propriedades em que houve adesao ao
PRA, em 9 ocorreu a declaracdo de area consolidada na APP. Destas 9,
provavelmente apenas 7 possuem de fato areas consolidadas na APP. Ou seja, as 2
areas que se verificou que possivelmente ndo possuem area consolidada na APP,
declararam existir area consolidada no cadastro. E importante enfatizar que embora
tenha ocorrido de ter se informado em propriedades area consolidada sem de fato o
terem, ocorreram situacbes em que ndo se declarou a é&rea consolidada e

possivelmente esta existe.
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Panorama dos passivos ambientais
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Figura 24. Adesdo ao Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA) pelo possuidor de imdvel rural,
declaracéo de area consolidada pelo proprietario, provavel existéncia de area consolidada em Area de
Preservacdo Permanente (APP), declaracdo de déficit para fins de composicdo da Area de Reserva
legal da propriedade, provavel déficit de ARL e existéncia de passivo em ARL e APP em propriedades
agricolas em que houve adeséo ao PRA, localizadas na Estrada de Pedrinhas, em Petrolina-PE. Fonte
autoria propria.

Com relacdo a Area de Reserva Legal (ARL), dos possuidores que aderiram ao
PRA, apenas 1 ndo demarcou a ARL e 1 demarcou a ARL em percentual inferior aos
20% preconizados. Provavelmente 4 proprietarios dos que aderiram ao PRA tém
déficit para atender aos requisitos legais, pois possuem area degradada dentro da
ARL demarcada, ou nao realizaram a demarcacédo da ARL ou ainda o fizeram em
percentual inferior ao que determina a legislacédo, embora apenas 2 tenham informado
esse déficit através da ndo demarcacéo da ARL ou da marcacao em percentual inferior
aos 20%. Além disso, verificou-se que 4 proprietarios provavelmente possuem
passivos tanto na ARL quanto na APP, embora apenas 1 tenha demonstrado, nos
cadastros, passivo para as duas situacfes. Entretanto, cabe destacar que em uma
das situacdes nao foi possivel determinar, através de imagens do Google earth, se tal
modificacdo na vegetacdo da ARL ocorreu até 22/07/2008, pois, caso tenha sido
posterior a esta data, torna-se necessaria a recomposicéo da ARL.

Para as situagfes de passivo em ARL, ha op¢bes de regularizacdo da situacao,
ja citadas anteriormente: permitir a regeneracdo natural, recompor a Reserva Lega ou
Compensar a Reserva Legal, neste Ultimo caso, sendo possivel os diversos

mecanismos, tais como: adquirir Cota de Reserva Ambiental (CRA); arrendar area sob
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regime de serviddo ambiental ou Reserva Legal e Cadastrar area equivalente de
mesma titularidade, com vegetacao nativa em regeneracao ou recomposicao, desde
gue localizada no mesmo bioma (Pernambuco, 2017). Entretanto, ressalta-se que esta
situacdo sO se aplica a passivos ocorridos até 22/07/2008, sendo necessario, em
casos ocorridos apoés esta data, a devida recuperacao da ARL (Brasil, 2012).

Na Figura 25, é possivel analisar o panorama das ARL’s das propriedades
visitadas, verificando-se que em 16 cadastros houve a demarcacdo da ARL.
Entretanto, ao se verificar, em campo, a situacdo da vegetacdo dessas ARL
demarcadas, observou-se que 12 delas encontram-se preservadas, enquanto 2 estao
parcialmente preservadas com vegetacdo nativa e em 2 das situacées observou-se
que a ARL esta degradada, ocorrendo a ocupacédo de toda a ARL com cultivo irrigado
de vegetacao exotica. No que se refere aos percentuais de area demarcada com ARL
dentro das propriedades, observou-se que 12 das ARL foram demarcadas no
percentual de 20% do total da area da propriedade, enquanto 3 ARL foram

demarcadas acima do valor minimo determinado pela legislacdo e 1 abaixo dos 20%.

Panorama das ARL’s
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Figura 25. Andlise da demarcacdo da Area de Reserva Legal (ARL), situacdo da vegetacdo nestas
areas e o percentual demarcado pelos possuidores de imovel rural localizados na Estrada de
Pedrinhas, em Petrolina-PE. Acrescentar neste gréafico: quantas, das que ndo demarcaram a ARL
informaram déficit. Fonte autoria propria.

A Lei Federal n°®12.651/2012, em seu Art. 12, I, determina o percentual de 20%
do imével rural para composicado da ARL para as regides do pais que ndo sejam na

Amazonia Legal. Aléem disso, caso o possuidor de imoével rural, em 22/07/2008,
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possuisse ARL em extensao inferior aos 20% determinado, independente de adeséo
ao PRA, podera recompor a ARL; compensar a ARL ou permitir a regeneracao natural
na ARL. Ha ainda a possibilidade de, em propriedades de até 4 modulos fiscais, a
ARL ser composta pelo remanescente de vegetacéo existente na propriedade em 22
de julho de 2008, sendo vedadas novas conversoes para uso alternativo do solo.
Como citado anteriormente, aos que possuem vegetacao preservada para além
dos 20% que representa o minimo exigido para o bioma Caatinga, poderéo destinar o
excedente negociando com proprietarios que tenham passivo em ARL (Brasil, 2012).
Bierhals et al. (2020), avaliando a situacao de propriedades rurais, constaram que da
extensdo total das dessas propriedades analisadas, menos de 25% representa a
vegetacao nativa, indicando o processo de perda da vegetacao, gerada por alteracéo
antrépica dessas areas e o desmatamento que essa a¢ao acarreta. Constatou ainda
gue cerca de 70% imoveis tém RL com tamanho de 0% a 20% de sua area, e que
guase 30% reservaram mais de 20% de suas vegetacdes nativas para constituir a RL.
E possivel relatar, quanto a demarcac&o dos recursos hidricos existentes nas
propriedades visitadas, que em 17 cadastros verificou-se a demarcagdo do rio
Francisco, entretanto, em 6 destes a demarcacéo da largura do rio foi feita de forma
incorreta, tendo sido informada uma largura inferior a que o rio possui no trecho do

estudo (Figura 26).

Demarcacao de Recursos Hidricos

Demarcacéo do rio S&o Francisco 4
17

Largura do rio demarcada corretamente 6
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Figura 26. Analise da demarcac¢do do rio S&o Francisco e demais recursos hidricos no Cadastro
Ambiental Rural (CAR) em imdveis rurais localizados na Estrada de Pedrinhas, em Petrolina-PE. Fonte
autoria propria.
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Em alguns casos, p6de-se inferir que o cadastrador considerou a largura do rio
até ilhas ou bancos de areia que existem entre uma margem e outra do rio Sao
Francisco, mas ndo € o procedimento correto a ser feito. Além disso, enfatiza-se que
ao cometer erro ao demarcar a largura de um recurso hidrico, automaticamente
ocorrera erro na demarcacao da APP, ja que o sistema faz um buffer, que leva em
consideracéo a marcacao do recurso hidrico.

No que se refere a existéncia de outros recursos hidricos nas propriedades
visitadas, constatou-se a existéncia de 19 riachos distribuidos em 12 das areas
visitadas, os quais nao foram devidamente inseridos no CAR, pelo cadastrador (Figura
27). Em 9 das propriedades visitadas nao foi verificada a existéncia de outro recurso

hidrico, além do rio Sao Francisco.

Panorama de riachos
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Figura 27. Existéncia de riacho e ocorréncia de plantio em leito ou em respectiva APP, em propriedades
agricolas localizadas em Petrolina-PE. Fonte autoria prépria.

Observa-se que, muitas vezes, o produtor desconhece a existéncia de riacho
em sua area, devido 0 mesmo permanecer muito tempo sem agua ou mesmo por ter
ocorrido a modificacdo no seu curso. Neste aspecto, é importante destacar que o
buffer € gerado pelo sistema de acordo com a largura do curso hidrico, ja que a largura
da APP de um curso d"agua, mesmo que tenha sido antropizada até 22/07/2008,
permanece a mesma, 0 que ocorre € que a necessidade de recomposicao da faixa de

vegetacao é reduzida, oscilando com a quantidade de mddulos fiscais que tenha a
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propriedade (Oliveira et al., 2014). Observa-se na regido que muito se atenta a

respeito da APP do rio Sdo Francisco, muitas vezes negligenciando a APP relativa a

outros recursos hidricos, fato observado nos cadastros das propriedades visitadas.
No entanto, ha de se considerar o que a legislacéo traz a respeito das faixas

da APP em cursos d"agua:

“Art. 4° Considera-se Area de Preservacéo Permanente, em zonas rurais ou
urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de: (Inciso com redagéo dada pela Lei n°® 12.727, de 17/10/2012)".

O Decreto Federal n°® 7.830/2012 conceitua rio efémero como “corpo de agua
I6tico que possui escoamento superficial apenas durante ou imediatamente apos
periodos de precipitagdo”. O Comité de Bacia do Rio S&ao Francisco traz que “rios
efémeros existem somente quando fortes chuvas acontecem, que séo as chamadas
torrentes” (CBHSF, 2023). Guimaraes (2017) considera que os cursos de agua
efémeros sdo aqueles que s6 existem durante o evento da chuva, permanecendo
secos durante a maior parte do ano, comportam agua apenas no momento das chuvas
e imediatamente apés as precipitacdes. Ab"Saber (1974) traz que os cursos d'agua
do semiarido nordestino tém uma tendéncia natural para o regime de rios efémeros.
Em relacdo ao rio Sdo Francisco, é sabido que o mesmo é perene, entretanto, para
esses riachos, seriam necessarios estudos para que se possa definir se 0s mesmos
s&o ou ndo efémeros.

Justi Junior e Andreoli (2015) esclarecem que as normativas relacionadas que
abarcam a protecdo dos cursos d’agua ndo estabelecem claramente a definicdo de
canais efémeros, assim como nao apresentam meios e técnicas para a determinacao
do regime de fluxo dos canais, evidenciando a necessidade de regulamentacdo
complementar. Acrescentam ainda que para 0s rios bem consolidados, ndo héa
dificuldade, entretanto, em canais pouco desenvolvidos esta diferenciacao esta sujeita
a diferentes interpretagcbes empiricas, criando assim inseguranga juridica em
processos de uso e ocupacdo do solo. Desta forma, sdo necessarios estudos
aprofundados para se avaliar o regime de cada um desses cursos d’agua, que
constam na carta hidrografica dessas areas visitadas, para que se possa entao
verificar se ha previsao legal de APP em suas margens ou hao.

Na Figura 27 verifica-se ainda que em 4 dos riachos ha plantio no seu leito,

enquanto em 5 deles ha plantio as margens do riacho. Ressalta-se que em todos os



104

locais onde se verificou plantio no leito do riacho havia também plantio na sua
respectiva margem. Destaca-se que a Lei Federal n° 12.651/2012 permite, em
situacdes de pequena propriedade rural, o plantio de culturas temporéarias de ciclo
curto na faixa de terra que fica exposta no periodo de vazante dos rios ou lagos, desde
gue nao resulte em supresséo de vegetacdo e que seja conservada a qualidade da
agua e do solo (Brasil, 2012). Entretanto, ha de se considerar que na situacdo do
presente estudo, ndo ocorre a agricultura de vazante, sobretudo porque a ocupagéao
dos leitos € com cultura permanente, tornando a atividade incompativel com o que
propde a legislacao.

Sao recorrentes, na regido, situacdes como esta até por desconhecimento pela
regido ser semiarido e muitas vezes passar muito tempo sem correr 4gua em alguns
riachos ou ainda o proprietario adquire a area ja com intervencdo no curso d agua,
com possivel aterramento ou desvio de curso. Nestas situacdes, ressalta-se que o
agricultor além de estar cometendo infracdo ambiental, arrisca-se com situacdes de
alagamento, morte de plantas e perda da producdo, como ocorreu em algumas areas
na regido de Petrolina no ano de 2022, ano que teve uma elevada precipitacao
pluviométrica e ouviu-se muitos relatos de areas alagadas.

Verifica-se, na Tabela 5, que a maioria dos possuidores que demarcaram a ARL
no CAR de sua propriedade tém suas propriedades enquadradas nos estratos 2, 3 e
4. E importante salientar que nos casos de propriedades de até 220 ha, em Petrolina,
que em 22/07/2008 tivessem déficit para fins de composicao da ARL, a reserva legal
poderia ser constituida pela vegetacéo nativa existente no imével. A legislacdo admite
ainda o cémputo da APP no calculo do percentual da ARL do imovel, desde que néao
implique em conversdo de novas areas para uso alternativo do solo. Além disso, é
necessario que a area a ser computada esteja com vegetacao nativa (Brasil, 2012).

Tabela 6. Percentual de propriedades que realizou a demarcagdo da Area de Reserva Legal em
empreendimentos de agricultura irrigada, localizados na estrada de Pedrinhas, em Petrolina-PE.

Estrato Percentual de Ocorréncia de déficit
propriedades que nas ARL marcadas
demarcou a ARL

1 0% -

2 80% 0%

3 100% 40%
4 85,71% 33,33%
5 33,33% 50%

Fonte: autoria propria
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Observa-se, ainda na Tabela 5, que o estrato constituido por propriedades com
maiores areas plantadas (estrato 4) e menor area plantada (estrato 1), houve menor
demarcacdo da ARL. Observando-se o déficit de vegetagdo nativa nas ARL
demarcadas, verificou-se maior déficit de vegetagdo nas ARL das propriedades com
maior area plantada. Tal fato era esperado, devido a alta taxa de ocupacao constatada
nos imoveis desse estrato. Ocorre, muitas vezes, de o proprietario realizar a expansao
de seus cultivos, invadindo areas que deveriam ser destinadas para a ARL, ensejando
alterar, posteriormente a ARL do local. Entretanto, ressalta-se que a anistia relativa a
ARL considera o marco temporal da data de 22/07/2008, entdo, alteracbes na
cobertura vegetal da propriedade, posteriores a esta data, estdo passiveis de
autuacao ambiental, com a devida recuperacdo da area.

Na Tabela 6, observam-se as ocupacfes verificadas nas APP’s das
propriedades visitadas, tendo sido a estrutura de captacéo de agua superficial a mais
recorrente, como era de ser esperar, ja que esta estrutura é instalada as margens do
rio, existindo uma bomba e tubulacdo que conduz a dgua para as areas de plantio.
Em 18 dos imdveis visitados constatou-se plantio com agricultura irrigada na APP,
ocupando, em alguns casos, toda a extensdo desta area protegida. Embora em muitas
situacdes ocorra a ocupacao de parte da APP com agricultura irrigada, em 20 dos
imoveis ainda ha pelo menos alguma faixa com vegetacédo nativa localizada préximos
as margens do rio, ainda que tamanho menor que o estabelecido pela legislacédo
(Figura 28).

Tabela 7. Uso e ocupacéo atual da APP rio Sdo Francisco, considerando 500m de extensdo, em
empreendimentos localizados na Estrada de Pedrinhas, Petrolina-PE.

Uso e ocupacdo atual da APP Ocorréncia
Captacao de agua superficial 21
Plantio com agricultura irrigada 18
Vegetacdo nativa 20
Vegetacdo exética sem manejo 4
Solo exposto 10
Casa de moradia 10
Depésito de produtos 6

Fonte: autoria prépria
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FiguAra{V 28.l A %gaﬁilhéia erificad r;aA APP‘ do rio Sdo Francisco; B- Vegétoativa a APP d ri So
Francisco, na Zona Rural de Petrolina-PE. Fonte: autora.

Verifica-se ainda que em algumas propriedades ha vegetacdo exdética sem
manejo ocupando a APP, situagcdo menos preocupante do ponto de vista de risco de
contaminagdo do recurso hidrico pelo uso de agrotoxicos. Uma das situacdes
preocupantes é a ocorréncia de solo exposto nestas areas pelo risco de
assoreamento, além das plantas funcionarem como filtro devido a retencédo de
poluentes e sedimentos, ajudando na conservacéo da qualidade e volume das aguas
(Santos; Carvalho; Sant’Ana, 2007).

Verificou-se a existéncia de casa de moradia de funcionario ou proprietario na
APP do rio Sao Francisco em 10 propriedades, além de 6 depdsitos de produtos.
Neste aspecto, € importante destacar que tais verificacdes foram feitas considerando-
se 0s 500m de faixa de APP devido a largura do rio no trecho do estudo e que, embora
existam situacdes em que ocorram areas consolidadas nestas APP's, a legislagcédo
prevé a recomposicao de faixas menores em APP’s consolidadas, mas tais areas nao
deixam de ser APP, embora possam estar ocupadas com atividades diversas
previstas na legislacao (Brasil, 2012). Neste aspecto, destaca-se que a Lei Estadual
n°® 12.753/2005 determina o afastamento minimo de 15 m entre depdésitos de
agrotoxicos e rios ou qualquer curso d"agua (Pernambuco, 2005). Mas, no presente



107

estudo, todos os depdsitos que existem na APP estavam a mais de 100m da margem
do rio S&o Francisco e de outros cursos d"agua existentes na propriedade.

Na Tabela 7, observa-se a faixa minima a ser recomposta, em caso de imoveis
que possuem &rea consolidada em APP, variando a faixa a ser recomposta de acordo
com o quantitativo de moédulos fiscais que o imovel rural possua. Imoveis menores,
gue possuem até 1 médulo fiscal, que na regido do estudo equivale a 55 ha, precisam
recompor 5 m com vegetacdo na APP, enquanto aqueles que tem de 1 a 2 modulos
precisardo recompor 8 m. J& as propriedades maiores, que detenham de 2 a 4
modulos fiscais, que correspondem a 110 a 220 ha, necessitam recuperar 15 m de
faixa de vegetacdo, caso ndo a tenham (Brasil, 2012). E importante destacar que o
maodulo rural considerado para a cidade de Petrolina é de 55 ha, resultando, portando
nestas faixas de até 220 ha (INCRA, 2013). Salienta-se que a legislacdo determina
essas faixas para recomposicdo da vegetacdo da APP em situacdes em que nao
exista a vegetacao, portanto, caso o imovel rural possua passivo na APP, mas detenha
faixa maior que a prevista para a recomposicao, esta devera ser mantida. Isto também
se aplica para casos em que existam faixas de vegetagcédo nativa ao longo da APP,
coexistindo com faixas degradadas ou cultivadas com exadticas. Nestas situacdes, as
areas com vegetacao nativa dentro da APP deverédo ser mantidas preservadas e, caso
a faixa proxima a borda da calha do leito regular do rio esteja degradada, devera ser

recomposta na largura prevista no Tabela 7.

Tabela 8. Area minima a ser recomposta em Areas de Preservagdo Permanente (APP) consolidadas
em propriedades de até 4 médulos rurais, estabelecida pela legislagdo.

Area do imo6vel em Médulos Fiscais Faixa de APP em curso d"agua a ser
recuperada

Até 1 médulo fiscal 5m

De 1 a 2 modulos fiscais 8m

De 2 a 4 modulos ficais 15m

Acima de 4 modulos fiscais 20a100 m

Fonte: Brasil (2012).

Considerando o que a legislacdo dispbe sobre a recuperacdo de faixas da
APP’s e analisando a situacdo dos imoveis visitados, verifica-se que apenas dois
imoveis possuem a faixa de 500 m de APP devidamente preservada, com vegetacao
nativa. As demais propriedades se encaixam na situacdo de area consolidada em
APP, com ocupacdo anterior a 22 de julho de 2008, prevista no Art. 61-A da Lei
Federal n°® 12.651/2012, fazendo jus a anistia do passivo na area protegida, mas tendo

a obrigacdo de recompor uma faixa de vegetacéao, que varia de acordo com o tamanho
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da propriedade (Brasil, 2012). Destes imOveis que se enquadram na anistia, 18
possuem ja vegetacdo nativa na faixa recomendada pela legislacdo e apenas 1
precisard se adequar, recompondo a faixa de vegetacdo determinada para sua
dimenséo (Tabela 8).

Tabela 9. Analise da situacao da APP do rio S&o Francisco e enquadramento na legislacéo no que diz
respeito a area consolidada, em propriedades localizadas na Estrada de Pedrinhas, Petrolina-PE.

Numero Recorréncia
Propriedades que possuem 500m de APP preservada 2
Propriedades que se encaixam no Art. 61-A 19
Propriedades que atendem a legislacdo (Art. 61-A) 18
Propriedades que precisam recompor faixa de APP para 1

atender a legislacéo (Art. 61-A)
Fonte: autoria propria.

E importante destacar que nem todas as propriedades que se encaixam no

beneficio da anistia realizaram a adesdo ao PRA, acdo necessdria para ter direito a
este beneficio. Anteriormente havia um prazo limite para realizar essa adeséo, o qual
havia findado em 31/10/2020, sendo posteriormente publicada a Medida Provisoria
1.150/2022, onde seria possivel o possuidor realizar esta adesédo ao PRA ap0s a data
de 31/10/2020. Entretanto, em 2023, houve uma alteragdo da Lei Federal n°
12.651/2012, tendo se estabelecido um novo prazo para adesdo ao PRA, assim,
propriedades com até 4 mddulos fiscais poderdo aderir ao PRA até 31/12/2025 e
aqueles que possuirem mais de 4 médulos fiscais, esta adesao devera ser feita até
31/12/2023.

No que diz respeito a ocupacéo da APP do rio Sdo Francisco, por estrato de
amostragem, verifica-se que as propriedades que possuem o0s 500 m com vegetacao
na APP enquadram-se no estrato 4, correspondendo a 28,5% deste estrato. Nos
demais estratos, nenhuma das propriedades possui os 500 m da APP com vegetacao
nativa (Tabela 9). As demais propriedades, que possuem area consolidada em APP,
a Unica que ndo atende ao que a legislacdo determina com relacdo a recomposicao
da faixa de vegetacao, encontra-se no estrato 5, onde ha maiores areas cultivadas.
Esta propriedade devera recompor 8 m de faixa de vegetacdo na APP do rio Séo
Francisco para que atenda ao que determina o Art. 61-A da Lei Federal n°
12.651/2012. Bierhals et al. (2018), obtiveram resultados semelhantes ao presente
estudo, tendo constatado que a maioria das propriedades que avaliou tém minimo de
vegetacao exigido pelo codigo vigente para compor as suas APPs. Feistauer et al.

(2014), na regido de Mato Grosso, verificaram que mais da metade dos iméveis
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analisados se encontraram legalmente dentro das exigéncias de composicao da APP,
de acordo com de areas consolidadas.
Tabela 10. Preservacdo de 500m da APP do rio S&o Francisco e percentual de atendimento ao que

determina o Art. 61-A, da Lei Federal n. 12651/2012, por estrato de amostragem, em propriedades
localizadas na Zona Rural de Petrolina-PE.

Estrato % APP preservada 500m % de atendimento ao Art.
61-A
1 0% 100%
2 0% 100%
3 0% 100%
4 28,5% 100%
5 0% 66,66%

Fonte: autoria propria

Observando-se as informacfes prestadas pelos possuidores de imoveis rurais
constantes nos cadastros e a situa¢ao do imével rural in loco, foi possivel verificar os
erros mais recorrentes nos cadastros, no que diz respeito as caracteristicas
analisandos no presente estudo. Verificou-se que em 7 cadastros nédo foi demarcada
a area consolidada onde possivelmente existem e em duas propriedades houve a

marcacao de area consolidada na APP, sem que a mesma provavelmente o seja.

Com menor frequéncia, observou-se erros em 4 cadastros em que ndo houve
a demarcacao do rio Sdo Francisco, impactando na ndo marcacao da sua respectiva
APP (Tabela 10). Em 6 cadastros verificou-se a marcacao errada da largura do rio
Sé&o Francisco, o que impacta automaticamente na demarcacgao errada da faixa de
APP, com faixa inferior ao que determina a legislacdo. Em 12 dos cadastros feitos

verificou-se que ndo ocorreu a marcacao de riachos.

Tabela 11. Possiveis inconsisténcias verificadas nos cadastros de propriedades rurais localizadas as
margens do rio Sdo Francisco, em Petrolina-PE.
Possivel inconsisténcia Nimero de propriedades
N&o demarcacgédo de provavel area consolidada em APP
Marcacao indevida de area consolidada em APP
N&o demarcacéo do rio S&o Francisco
Consequente ndo demarcacéo da APP do rio Sdo
Francisco
Marcacéo de largura do rio Sdo Francisco errada
Consequente demarcacao errada da APP do rio
Marcacao errdnea da cobertura vegetal
N&o marcacao de riachos
Plantio na ARL marcado como vegetacao nativa
Fonte: autoria prépria
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Observou-se ainda a marcacao errbnea na cobertura vegetal do imovel,

ocorrendo em 8 situacdes (Tabela 10). Possivelmente houve alteracao da situacdo da
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propriedade de quando foi feito o cadastro para atualmente, sem que tivesse sido
realizada a alteracdo no cadastro e ainda se inferiu, em algumas situacdes, em ao
demarcada a ARL da propriedade, o cadastrante n&o inseriu a cobertura do solo nessa
regido, em que havia vegetacao nativa.

Desta forma, observa-se que 0s erros mais frequentes verificados no presente
estudo, no que diz respeito ao cadastro no CAR, foram: marcacéo errénea da largura
do rio S&o Francisco, falta de marcacdo de outros recursos hidricos existentes nas
areas, erros na marcacdo das areas consolidadas, alteracdes na situacdo de
cobertura vegetal do imével sem a devida retificacdo no sistema. Assim, € importante
se ressaltar a necessidade de preenchimento correto no sistema do CAR quando da
insercdo do cadastro das propriedades, sendo necessario atentar-se para as feicées
consideradas no sistema, sobretudo a cobertura do solo e a APP. No que diz respeito
a cobertura do solo, deverdo ser inseridas as informacdes de area consolidada,
remanescente de vegetacdo nativa e area de pousio. A area consolidada, como ja
citado, € aquela com ocupacédo antrépica preexistente a 22 de julho de 2008, como
edificacbes, benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris. Ja no remanescente de
vegetacao nativa, deverao ser inseridas todos os remanescentes de vegetacao nativa
do imével rural, inclusive aquelas presentes na APP e ARL (Laudares et al., 2014).
Neste sentido, enfatiza-se que em alguns cadastros ocorreu a demarcacdo da ARL
da propriedade em local que ha vegetacao nativa sem, contudo, ter se colocado o
remanescente de vegetacdo na cobertura do solo.

4.6 Avaliacao dos Indicadores de Sustentabilidade

Com a visita nas propriedades foi possivel identificar pontos importantes a
serem considerados no manejo das areas. Foram selecionados 38 indicadores de
sustentabilidades para composicdo do grau de sustentabilidade desses
agroecossistemas. Tais indicadores englobaram fatores relacionados ao
armazenamento, uso e manuseio de agrotoxicos; situacdo das areas legalmente
protegidas e a cobertura vegetal; cuidados com o trabalhador; destinagdo dos
residuos; técnicas agrondmicas sustentaveis; manejo de agua e solo, além de fonte
de energia utilizada. Os indicadores propdem a formacao de um retrato da qualidade
ambiental e dos recursos naturais, além de avaliar as condi¢cdes e as tendéncias

ambientais rumo ao desenvolvimento sustentavel (Masera e Lopez-Ridaura, 2000).
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Observando individualmente a analise dos indicadores nas propriedades,
verificou-se que os indicadores “uso de adubacgao verde”, “rotagdo de culturas”,
“consorciagao de culturas”, “uso de agrotoxicos” e “fonte de energia” foram os que
tiveram piores desempenho, representados pelos numeros 6, 7, 8, 18 e 38,
respectivamente (Tabela 11). Estes indicadores foram os que apresentaram valor 1
mais recorrente nas propriedades, o que representa uma condicdo ndo desejavel.
Neste sentido, esclarece-se que o0 uso de adubacdo verde é uma alternativa
interessante para economia do produtor e melhoria das condicbes ambientais,
reduzindo sua dependéncia de insumos externos a propriedade. No que se refere a
rotacdo de culturas, ha situacdes em algumas propriedades em que esta € possivel
devido a caracteristica de ciclo anual/curto, havendo ainda a possibilidade de uso de
rotacao nas entrelinhas de plantio de culturas perenes, como no caso da mangueira.
Entretanto, ainda é uma pratica incipiente nas propriedades visitadas.

Em relacdo ao uso de agrotoxicos, ha a possibilidade de melhoria deste
indicador através da minimiza¢cédo do seu uso pela introdugéo de produtos de controle
biolégico, nem sempre utilizados pelas propriedades visitadas ou mesmo a transi¢ao
para sistema de producao organico. Quando se avalia a fonte de energia utilizada na
propriedade, observa-se que em poucas propriedades utiliza-se fonte de energia
renovavel, embora tenha se notado uma tendéncia no seu uso nos ultimos anos, nao
apenas em propriedades rurais, mas em residéncias. Neste aspecto, ressalta-se que
embora a energia renovavel gerada seja lancada na rede da concessionaria e nao
utilizada diretamente na area, contribui na malha elétrica de forma mais sustentavel,
podendo ainda gerar excedente de energia, proporcionando crédito a ser utilizado no
prazo estabelecido pela concessionéria.

No que diz respeito ao indicador 1, que se refere a “cobertura da APP do rio
Sao Francisco”, considerou-se a faixa de 500 m do rio, sendo entdo no indicador 2,
avaliada o tipo de “vegetacédo da APP”, se nativa do bioma ou exadtica, ou seja, se a
composicdo da vegetacao que ocupa esta area protegida € a maior parte composta
por plantas nativas da caatinga ou exotica, normalmente com manejo. Neste aspecto,
enfatiza-se que embora a legislagdo permita a recomposi¢cao de faixas menores de
vegetacdo na APP para areas consideradas consolidadas, a APP continua tendo a
extensdo de 500 m, embora a obrigatoriedade legal de recomposicédo de faixa de
vegetacao seja menor para 0s casos citados (Brasil, 2012).



112

Tabela 12. Resultado da média obtida nos indicadores de sustentabilidade e grau de sustentabilidade de propriedades agricolas localizadas na Zona Rural
de Petrolina-PE.

INDICADORES DE
SUSTENTABILIDADE

PROPRIEDADES

E1l

E2

1 Cobertura na APP do rio
Sé&o Francisco

2 Vegetacao na APP

3 Reserva Legal

4 Cobertura do solo

5 Faixas com vegetacao
nativa

6 Uso de adubacéo verde

7 Rotacgédo de culturas

8 Consorciagdo de culturas

9 Diversidade de cultivos
(considerar espécies e
variedades/cultivares)

10 | Compactacédo do solo

11 | Processo erosivo

12 | Quebra-vento

13 | Andlise de solo

14 | Fertilizantes

15 | Produz composto na

propriedade

MEDIA DO
INDICADOR

2,0

1,33
1,57
2,52

1,43

1,15
1,15

1,14

2,00

1,52




16

Ocorréncia de queimadas

17

Controle de plantas
espontaneas

18

Agrotoxicos

19 | Plataforma de preparo de
calda

20 | Uso de EPI

21 | Armazenamento de

embalagens vazias de
agrotdxicos

22

Deposito de agrotdxicos

23

Nivel educacional de
trabalhador que manuseia
agrotoxico

24

Treinamento para
trabalhador que
manuseia/aplica
agrotoxicos

25

Triplice lavagem

26

Descarte de embalagens
de agrotoxicos

27 | Uso de controle biolégico
28 | Deposito de adubo

29 | Irrigacdo

30 | Calculo da lamina de

irrigacéo

31

Agua p/ agricultura

2,33

2,81

1,14

1,95

2,43

2,00

2,19

2,95

2,00

2,62

1,38

2,81

1,43
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32 | Agua p/ consumo
humano

33 | Cuidado com o
trabalhador

34 | Destino de residuos
comuns

35 | Residuos Organicos da
Cozinha

36 | Esgotamento sanitario

37 | Periodicidade de limpeza
de sistema de
esgotamento

38 | Fonte de energia

GRAU DE
SUSTENTABILIDADE

2,62

1,57

1,86

1,19

1,48

1,43

1,19

114

MEDIA DO GRAU DE
SUSTENTABILDIADE POR
ESTRATO

63

64

74

80

79

Fonte autoria propria.

1 (um) — nédo-desejavel

(E1): estrato 1
(E2): estrato 2
(E3): estrato 3
(E4): estrato 4
(E5): estrato 5

2 (dois) — -
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Assim, a média do indicador 2 foi de 1,33; valor considerado baixo, mas
esperado, visto a ocupacdo da APP por cultivos irrigados observada na regido. Para
melhoria deste indicador, seria hecessaria a recuperacao da vegetacao da APP, com
vegetacdo de Caatinga. Nesse sentido, Correia e Dias (2016), enfatizam que a
vegetacao nativa € aliada do crescimento econdmico e melhora a qualidade de vida
dos habitantes do meio urbano e rural, além disso, aumentar a eficiéncia dos recursos
naturais, assegura um bom desenvolvimento econémico ao passo que resguarda o
meio ambiente de danos irreparaveis.

Avaliando-se o indicador 3, que se refere a “ARL demarcada”, considerou-se 3
faixas em funcéo do que a lei determina, sendo o minimo de 20%, sendo possivel o
possuidor demarcar mais do que a lei determina para este bioma, ja que este € o
minimo a ser considerado. Assim, ressalta-se que além do beneficio ambiental para a
propriedade, esteja tem a possibilidade de negociar este excedente com possuidores
gue tenham déficit a sanar no que diz respeito a ARL. A média obtida deste indicador,
nas propriedades visitadas, foi de 1,33, o que indica que ha déficit no que diz respeito
ao cumprimento dos 20% desejados, ainda que a legislagcdo permita, em
determinadas situacfes, que este valor seja menor que 0s 20%. Entretanto, do ponto
de vista ambiental, sabe-se da importancia da manutencdo desta vegetacdo nas
propriedades. Acrescenta-se ainda que, para 0s casos em que a ARL esta
demarcada, mas se encontra atualmente ocupada com cultivo irrigado de vegetacao
exGtica, considerou-se a menor pontuacao. Silva et al. (2012) ressaltam a importancia
de manter o remanescente de vegetacdo nativa nos imoveis, ja que a flora é
responsavel por garantir a qualidade do solo, da agua, da biodiversidade, da
polinizacdo, além de proteger as culturas e as criagdes da propriedade. Desta forma,
entende-se que o aumento da vegetacdo nativa no imével ndo reduz sua
produtividade, e sim assegura que ela se mantenha e se potencialize.

Analisando o indicador 9, referente a “diversidade de cultivos”, observa-se
meédia 2, sendo primordial destacar que a importancia da variabilidade de cultivares
utilizadas nas éareas, pois mesmo que sejam de uma mesma espécie, 0 USO
diversificado pode auxiliar o produtor, inclusive pelas resisténcias a doencgas
diferentes que podem ocorrer entre as cultivares, além do fator econdmico, de ndo

estar sujeito a oscilacédo de preco de um unico produto.
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O indicador 4, referente a “cobertura do solo durante o ano”, teve média de
2,52, 0 que indica que ha pouco solo exposto nas propriedades visitadas, o que era
de se esperar, visto que é comum na regido e foi constatado nas &reas visitadas, o
uso de cobertura nas entrelinhas de plantio e cobertura do solo o ano todo, ja que a
maioria das culturas é perene. Entretanto, ainda ocorrem areas com solo parcialmente
exposto. Com relagédo a existéncia de “faixas com vegetagado nativa” ao longo das
propriedades, representada pelo indicador 5, verifica-se média de 1,43; fato esperado
ja que é costumeiro na regido realizar-se o desmate de toda a area para o plantio sem,
muitas vezes, inclusive, respeitar o percentual minimo que deve ser destinado a ARL.
O produtor muitas vezes desconhece o beneficio de manter em sua propriedade area
com vegetacgao nativa, inclusive por propiciar abrigo para abelhas e inimigos naturais,
extremamente importantes para a atividade agricola.

O indicador 10, referente a existéncia de areas de “compactacéo do solo” nas
propriedades visitadas, teve média de 2,33. Assim, verifica-se que, embora seja um
parametro que ainda permite melhoria, ja se aproxima da condicdo ideal em muitas
propriedades. Neste aspecto, enfatiza-se que uma das possibilidades seria o0 uso de
espécies vegetais nas entrelinhas de plantio, que auxiliem nas possiveis
compactacdes que existam na area, como a Crotalaria juncea, que tem apresentado
um alto potencial para descompactacdo do solo (Foloni et al., 2006). No que diz
respeito a “processos erosivos”, avaliada através do indicador 11, verificou-se média
de 2,9; o que era de se esperar considerando o relevo da regido. Desta forma, nédo se
verificou nas propriedades visitadas a ocorréncia de vogorocas ou grandes processos
erosivos. Como normalmente se utiliza cobertura nas entrelinhas de plantio, esta
auxilia na erosao edlica e, a existéncia de vegetacéo cobrindo o solo, ajuda também
no que diz respeito a erosdo hidrica e infiltragdo de agua no solo. O uso de “quebra-
vento” na propriedade, avaliado pelo indicador 12, obteve média 1,52; indicando que
muitas propriedades ainda carecem de melhoria neste aspecto. Enfatiza-se que é
importante escolher espécies adequadas para implantacéo dessa protecao, sobretudo
gue tenham um crescimento rapido e consiga promover o barramento (Meira et al.,
2014).

Quando se observa o indicador que avalia a realizagao de “analise quimica de
solo” nas areas, observa-se média 2,81, possivelmente por ser uma analise de custo

nao elevado e de se conhecer a sua importancia, normalmente sendo realizada nas
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propriedades. No entanto, € necessaria ainda a melhoria da periocidade de sua
realizacdo, realizando-se pelo menos anualmente, conforme preconiza Arruda et al.
(2014). Observa-se, no indicador 14, a média de 1,9, indicando que ainda se utiliza
muito fertilizante sintético em detrimento do organico e no que diz respeito a “produgao
de composto” ou obtengao de outras formas de adubo orgéanico dentro da propriedade
rural, verificou-se média 1,38 (indicador 15), valor ainda baixo. Neste aspecto, uma
forma de promover uma melhoria usando destes indicadores é através do
aproveitamento de residuos organicos, plantio de leguminosas e gramineas nas
entrelinhas de plantio, caso ndo tenha area disponivel, sendo fontes de carbono e
nitrogénio, para serem utilizadas na producao de composto na propriedade (Borges et
al., 2021).

A “ocorréncia de queimadas”, avaliada através do indicador 16, teve média de
2,33, em funcdo do baixo niumero de focos de queimadas verificadas nas areas ao
longo dos anos. E importante salientar, entretanto, que se deve evitar a realizacdo de
queimadas, ndo apenas pelo aspecto ambiental, mas também pelo risco do fogo
invadir areas de cultivo provocando, além dos danos, prejuizo financeiro. Ja o
“controle de plantas espontaneas”, indicador 17, verificou-se média de 2,81, um bom
resultado, porém, ainda passivel de melhoria. Nos ultimos anos alguns produtores tém
optado por evitar o uso de herbicida, segundo relatado, devido a elevacéo no preco,
escolhendo utilizar apenas a capina manual ou a rogcagem das plantas espontaneas.

No que diz respeito ao indicador 19, relativo a plataforma de preparo de calda
de pulverizacdo ou balcdo para pulverizador costal, a média obtida foi de 1,95, que
reflete que este indicador necessita de uma atencao especial visto o resultado obtido
€ 0 risco que isso representa para o meio ambiente, ja que nestes locais € manipulado
0 agrotéxico concentrado. Observando-se os indicadores 20, 21, 22, 23, 24, 25 e 26,
que dizem respeito ao armazenamento, manuseio e descarte de embalagens de
agrotoxicos, verificou-se médias que variaram de 2 a 2,95. Os indicadores que
demandam mais atencédo séo os referentes ao armazenamento de embalagens vazias
e a realizacéo de treinamento para funcionarios que manuseiam esses produtos. No
que diz respeito ao “uso de EPI”, observado no indicador 20, resultou em média de
2,43, sendo um bom resultado que deve, no entanto, ser trabalhado visando melhoria

deste indicador, através do fornecimento e encorajamento do seu uso. Com relacao
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ao armazenamento de embalagens vazias de agrotdxicos, analisando através do
indicador 21, observou-se média 2.

Quando se analisa os indicadores 29 e 30, que se referem ao sistema de
irrigacdo e o célculo da lamina, verificam-se médias de 3 e 1,66, respectivamente.
Neste aspecto, ressalta-se que em todas as propriedades € utilizado o “sistema de
irrigacao” localizada, desta forma, alcancando-se o valor maximo possivel a ser
obtido. Entretanto, € importante salientar que carece ainda de melhora a forma de
“calculo da ldmina de irrigagao”, ressaltando-se que para que um sistema localizado
seja realmente eficiente, € imprescindivel calcular a lamina devidamente, a fim de
evitar tanto o excesso quanto a falta de agua no solo.

Quando se analisa o “cuidado com o trabalhador”, representado pelo indicador
33, observa-se média de 1,57, indicando que na maioria das propriedades nao é
oferecido 0 minimo que a legislacdo determina no que diz respeito a protecdo solar
dos trabalhadores, sendo um ponto importante a se considerar, sobretudo nesta
regido de grande incidéncia de radiacéo solar. Com relagéo ao indicador 32, que se
refere & 4gua oferecida ao trabalhador para consumo, verifica-se média de 2,62,
indicando que na maior parte das propriedades é oferecida, no minimo, agua filtrada
ao funcionario. Com relagao a “analise de agua” utilizada para irrigagao, indicador 31,
verificou-se média 1,43, o que indica que a tal andlise ainda ndo é corriqueira na
maioria das propriedades. Entretanto, ressalta-se a importancia de se realizar analise
nesta agua e, se necessario, o tratamento, sobretudo por esta agua ser utilizada néo
apenas para irrigagdo, mas também para consumo humana e pulverizacao,
molhando-se muitas vezes os frutos, podendo ocorrer contaminagao por contato, em
caso, por exemplo, de coliformes termotolerantes.

Observando-se o indicador 34, que diz respeito ao “destino dos residuos
comuns” gerados nas propriedades, ou seja, aqueles que nado sido considerados
perigosos, verificou-se média 1,86, 0 que era de se esperar, visto a constatacao de
destinacao irregular dos mesmos em algumas situacdes. Neste aspecto, como a
regido é atendida por coleta municipal, € um indicador facilmente melhorado, sendo
necessario que o0s proprietarios sejam encorajados a fazer essa destinacédo
corretamente. Quando se analisa o indicador 35, que se refere aos “residuos oriundos
da cozinha”, foi verificada média de 1,19, fato também esperado pelas destinacdes

observadas na maior parte das propriedades visitadas. Neste aspecto, é importante
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ressaltar que uma forma de melhorar este indicador é através da realizacdo da
compostagem, que permite o reaproveitamento dos residuos com maior seguranca,
pois No processo as temperaturas se elevam, permitindo a destruicdo da maior parte
dos microorganismos patogénicos (Dutra et al., 2016).

Analisando o indicador 36, que diz respeito ao “esgoto sanitario” ou efluente
domeéstico, verificou-se média de 1,48. Isso reflete que o tratamento desse material €
ainda deficiente nas é&reas, verificado muitas vezes pela inexisténcia de fossas
sépticas. Neste aspecto, salienta-se que uma forma de melhorar a situacédo é a
construcdo de fossas nas propriedades ou ainda a estacao de tratamento de esgoto
residencial, existindo, entre diferentes tipos, a estacdo compacta, que seria uma forma
mais moderna de tratamento e eficiente que a fossa séptica (Gomes e Hansen, 2019).

O somatorio desses 38 indicadores reflete o grau de sustentabilidade das
areas, permitindo uma analise da situacdo das propriedades, tendo se verificado
valores entre 59 e 90, o que as fez enquadrarem-se na situacao regular. Assim, devem
ser implementadas melhorias nas éareas para que possam alcancar melhores
resultados nos indicadores e, consequentemente, avancar no grau de
sustentabilidade, atingindo a pontuacdo minima para que se enquadrem na faixa de
‘caminho da sustentabilidade”, que compreende a pontuacdo acima de 96 a 114

pontos.

Buscando-se inferir se a existéncia de responsavel técnico poderia estar
influenciando num melhor resultado, verificou-se estatisticamente a associagao entre
as variaveis existéncia de responsavel técnico e grau de sustentabilidade acima da
mediana calculada (72), ndo tendo se constatado associacdo estatisticamente
significante. Verificou-se também que ndo houve associacdo entre os melhores
resultados no grau de sustentabilidade (acima 72) e melhor escolaridade (nivel
superior/técnico) do responsavel pelo manejo da area.

Observa-se que o grau de sustentabilidade constatado nas propriedades do
estrato 5 estdo todos acima da mediana calculada, enquanto no estrato 4,
aproximadamente 85% das areas tiveram valores acima da mediana. Ja o estrato 1 e
2, tiveram desempenho inferior, com 100% dos resultados abaixo da mediana. E
importante destacar que a propriedade em que se verificou melhor grau de
sustentabilidade (90) possui certificacdo organica. Entretanto, enfatiza-se que, mesmo
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tendo ocorrido grau de sustentabilidade 90, todas as propriedades encontram-se na
faixa regular, necessitando de adequacdes que resultem num melhor grau de
sustentabilidade.

No que diz respeito as médias obtidas pelas propriedades enquadradas nos
diferentes estratos de avaliacdo, observa-se que nos estratos 3, 4 e 5 observaram-se
os melhores resultados, embora todas as propriedades, de todos os estratos, tenham
se enquadrado em situacao regular de sustentabilidade (Tabela 11). No entanto, nas
que ocorrem as melhores médias, existem menos adequacdes a serem feitas que nas
demais. Possivelmente o acesso mais facilitado as informacfes, a disponibilidade
maior de recursos para atendimento a fatores estruturais e uma maior dificuldade de
realizagéo de fiscalizagdo em propriedades menores podem ter influenciado nestes
resultados. Além disso, destaca-se que a existéncia de certificacdo em algumas das
propriedades com maior area plantada tenham influenciado num melhor resultado nos
estratos 3, 4 e 5. Neste aspecto, € importante acrescentar que foi constatada
associacdo estatisticamente significante entre a variavel existéncia de certificacao e
grau de sustentabilidade acima de 72, podendo-se inferir que as exigéncias atendidas
para se obter a certificacdo podem ter contribuido para esse melhor resultado.

Os indicadores proporcionam a geracdo de dados para a avaliacdo de
sustentabilidade, indicando a direcdo, a prioridade das mudancas e direcionando um
caminho de proposta para contribuir com um desenvolvimento sustentavel baseados
nos agroecossistemas (Kemerich et al., 2014). E possivel, assim, o acompanhamento
ao longo do tempo de uma mesma propriedade ou ainda a comparagdo entre
agroecossistemas.

Desta forma, estes indicadores selecionados poderdo ser utilizados no
acompanhamento destas propriedades ao longo dos anos, inclusive em processos de
licenciamento ambiental, para que se possa perceber, de forma mais objetiva, se esta
ocorrendo melhoria, declinio ou ao menos manutencdo do grau de sustentabilidade

dos empreendimentos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar as atividades desenvolvidas nas propriedades, a mais frequente &
atividade agricola com irrigacdo, com predominio da cultura da manga. Predominam
as propriedades com &rea plantada entre 10 a 50 ha e m&o de obra fixa associada a
temporaria. Entre os principais problemas verificou-se a inadequacao das fossas e na
periodicidade de suas limpezas; a inexisténcia de licenca ambiental para o
desenvolvimento das atividades na maioria das propriedades visitadas, assim como a
falta de CEAPP. Assim, sugere-se que as atividades sejam regularizadas para atender
ao que a legislacéo preconiza.

Analisando os residuos gerados e sua destinagao, ainda se verifica em muitas
areas a destinacdo incorreta tanto de residuos comuns como daqueles que
necessitam de um descarte especifico. Embora exista coleta municipal de residuo
comum no trecho do estudo, ainda se verifica descarte irregular. Assim, € importante
0 esclarecimento e encorajamento dos proprietarios a respeito da destinacdo desses
residuos e daqueles considerados perigosos, que necessitam de uma atencdo
peculiar. E importante o envolvimento de diversos atores alcancar este objetivo, como
Acavasf, IPA, CPRH, AMMA, Adagro, Sindicato de Trabalhadores Rurais,
Associacdes e Universidades, podendo-se promover mobilizacées para campanha de
coleta itinerante de embalagens de agrotéxicos.

Predominou o sistema de esgotamento do tipo fossa rudimentar, que necessita
ser substituida por outra opcédo ambientalmente adequada.

Com relacéo aos cuidados com o trabalhador, o fornecimento de protetor solar
ainda é incipiente, sendo importante que se forneca e estimule o seu uso.

No que diz respeito ao manejo de agua, embora em todas as propriedades se
utilize o sistema de irrigacédo localizada, ainda é precaria a forma de obtencéo da
lamina de irrigacdo na maior parte delas. Com relacdo ao manejo de solo, é feita a
analise em todas as propriedades, havendo variagcdo na periodicidade dessas coletas,
sendo a recomendacao de adubacéo feita, em sua maioria, por profissional habilitado.

Ao analisar os depositos de adubos e agrotoxicos, existem adequacdes a
serem feitas, sobretudo nos depdsitos de agrotéxicos, principalmente na inexisténcia
de material absorvente, contencéo, ventilagéo e sinalizagcéo de alerta. Enfatiza-se a

ocorréncia de armazenamento de agrotoxicos e adubos no mesmo depdsito, inclusive
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em situacdes onde existe depdsito exclusivo para tais materiais, sendo necessaria a
conscientizacdo e treinamento de funcionarios para que isto ndo ocorra. Nesse
sentido, o desenvolvimento de estudos que proponham o desenvolvimento de
armarios adequados para 0 armazenamento de agrotoxicos, na regido do Submédio
do Vale do Sao Francisco, dentro das normas legais e a baixo custo poderia viabilizar
0 armazenamento correto desses produtos para 0s produtores pequenos que
possuem recurso financeiro mais limitado.

Com relacdo a estrutura do local para preparo de calda de pulverizagdo, em
muitas areas inexiste local adequado e em alguns dos que existem, necessita-se de
reparo. Neste aspecto, seria interessante o desenvolvimento de estudos na regido
para o desenvolvimento de modelos de plataformas eficientes e dimensionadas de
acordo com as areas cultivadas e proporcionais aos volumes de calda de pulverizagéo
normalmente utilizados, sendo importante inclusive a criacdo de leis ou normativas
gue orientem a respeito desta estrutura.

No aspecto do CAR, observou-se que a maior parte das propriedades atende
ao que a lei determina para as faixas de vegetacdo a serem recompostas em APP’s
consideradas consolidadas as margens do rio Sdo Francisco. A estrutura de captacéo
de agua, plantio irrigado e vegetacao nativa foram as ocupacdes mais frequentes nas
APP’s. A maior parte dos cadastrantes demarcou a ARL, existindo reservas que se
encontram degradadas, algumas vezes ocupadas por cultivo irrigado.

Ao analisar o grau de sustentabilidade nas propriedades, todas estdo em
condicdo regular, devendo ser melhorados os indicadores de sustentabilidade para
alcancarem o caminho da sustentabilidade. Ressalta-se que algumas propriedades
tiveram melhores resultados, estando mais préximas de atingir este caminho. Através
do acompanhamento desses indicadores, essas propriedades terdo a oportunidade
de realizar ajustes em sua estrutura e/ou manejo de area, a fim de melhorar sua
sustentabilidade ambiental. Outro ponto a se considerar, é a articulagdo com o IPA,
gque presta assisténcia técnica publica no estado de Pernambuco, para auxiliar na
melhoria dos pontos mais deficientes nas propriedades menores. Além disso, esses
indicadores poderdo ser utilizados, de maneira complementar, como forma de
acompanhamento da situagdo destas propriedades, inclusive em processos de

licenciamento ambiental.
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APENDICE A

GESTAO AMBIENTAL E CARACTERIZAGCAO DAS ATIVIDADES

1. USO DA
PROPRIEDADE

Sim

Nao

N&o se aplica

Agricultura de sequeiro

Agricultura irrigada

Pousio

outros:

2. LICENCA Sim

AMBIENTAL

N&o se aplica

Agricola com irrigacéo

Captacao de agua
superficial

Captacgéo de agua
subterrénea

Posto de combustivel

Central de embalagens

Outras

2.1 Motivo pelo qual Empréstimo ( ) | Certificacdo ( ) | Nao lembra () Outro:
solicitou a licenca
ambiental
3. CERTIFICACAO
Nao( ) | Sim( )
Organica Sim( ) | Nao () | Outras ()
4. PRODUTOS | DESTINO DOS PRODUTOS
GERADOS
Frutas ( ) Quais: Mercado interno () Mercado local ( )
Manga () Uva( ) Consumo proprio () Outra( )
Outras () Mercado externo () Intermediarios ()
Mudas Mercado local () | Mercado interno( ) | Uso na propriedade () | Outras:

Outros

5. RESPONSAVEL TECNICO

Assisténcia técnica particular

[SIM( )

[NAO ()

ATER publica SIM (

)

[NAO ()

Outras

6. MANEJO DE RESIDUOS

6.1 Residuos
propriedade

gerados na

Destinacéo

EPI's ()

Estopas contaminas (6leo) ( )

Embalagens de adubos ( )

Embalagens de agrotoxicos (

)

Residuos organicos ( )

Residuos domésticos ( )

Residuos organicos da cozinha ( )
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Oleo residual da cozinha ( )

Outros

6.2 Esgotamento sanitario

Compesa ( ) | Fossa Fossa séptica ( ) Nenhum ( ) | Outro:
rudimentar () | Periodicidade de limpeza:

7. MANEJO DE AGUA

7.1 Origem da 4gua

Rio Sdo Francisco( ) | Compesa () [Pipa( ) [Poco( )
Canal/adutora( ) Outra ( )

7. 2 Outorga/autorizacdo

Outorga para captacdo de | Outorga para | Autorizacdo para captacdo de adutora (
agua superficial () poco ()

5.2 Irrigacgéo

Filtrada/tratada/sem tratamento

Anélise periddica na 4gua | Sim () |Nao ()

Método de | Empirica() | Tensiometria ( ) ETO( )| Outro( )
calculo lamina de

irrigacao

Estacdo meteoroldgica | Sim ( ) Néo ( )

prépria Se usa externa, qual:

7.4 Agua para consumo

Tratada Filtrada

Nao tratada

8. MANEJO DO SOLO

8.1 Préticas de protecdo contra erosao

Cobertura nas entrelinhas de plantio( ) | Qual tipo:

Outras | Qual tipo:

8.2 Adubacdo orgénica

Sim () Qual: | Nao ( )

8.3 Adubacéo mineral

Sim( ) [Nao ()

Depésito exclusivo | Sim( ) | Ndo () Junto &:

8. 4 Implementos agricolas

Uso intensivo( ) | Manual () | Quando necessario ()

8.5 Outras préticas

Queimadas ( ) | Rotagédo de culturas ( ) Mulching (plastico ou orgéanico) ()

8 MANEJO DE AGROTOXICOS

9 Depésito

Exclusivo para agrotéxicos | Sim( ) | Ndo () Junto a&:

Sinalizacdo de alerta | Sim () | Ngo( )

Piso do depdsito | Ceramica( ) | Cimento queimado ( ) | Cimento( ) | Outro:

Paredes

Estrutura | Pallets ( ) | Armérios () | Diretamente no piso( ) | Outro ()
Cobertura | Telha( ) | Descoberto( ) [Lona( ) [ Outro:

Ventilacdo | Exaustor( ) [ Cobogé () | Nenhuma( ) | Outro:

lluminacdo | Natural() | Lampada () | Nenhuma ( )
Misturado a outros produtos? | Sim () Junto a: | Nao ()
Areia/p6 de serra | Sim () Ndo ()

Chuveiro de emergéncia Sim( ) [Nao ()

9.2 Manuseio

Triplice lavagem [ Sim( ) | Nao ()
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|

Plataforma de preparo de calda de pulverizacdo | Sim( ) Nédo ( )
para trator

Impermeével Sim( )

Nao( )

Tanque de evaporacdo | Sim () Destino: Nao( )
EPI |Sim( ) | Ndo ()
Balcdo de preparo de calda para pulverizador costal | Sim( ) | Ndo ()
Chuveiro de emergéncia |Sim( ) [ Nao( )
10 OFICINA
Trocade 6leo | Sim( ) | Nao ()
Piso do local Impermeével () | Brita(_ ) | Outro:
Estopas contaminadas Sim( ) Nao ()
Caixa separadora Sim( ) Nao( )

11. COMBUSTIVEL

Volume armazenado |

Tipo de armazenamento | Bombona () | Tanque aéreo (

) | Tanque subterraneo ()

Contencéao Sim( ) Nao( )
Sinalizacéo Sim( ) Nao( )
11. PRATICAS SUSTENTAVEIS

Biofabrica () Adubacéo verde ()
Controle biolégico () Outras:

Cultivo orgénico ou agroecolégico?

12. ESPECIES E CULTIVARES PLANTADAS

Variedades cultivadas?
Cultiva uma Unica cultivar?

Fonte: elaborado pelo autor.
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APENDICE B

ASPECTOS SOCIAIS

1. CLASSIFICACAO DO PRODUTOR

Pequeno () | Médio () | Grande ()

2. CLASSIFICACAO DA PROPRIEDADE

Pequena | Média | Grande

3. ESCOLARIEDADE DO PROPRIETARIO (Se pessoa fisica/ Gerente (se CNPJ)
Analfabeto () Ensino fundamental () Ensino médio ()
Graduado () Pés-Graduacao () Técnico ()

4. ESCOLARIDADE DO FUNCIONARIO QUE MANUSEIA AGROTOXICO

Analfabeto () Ensino fundamental ()

Graduado () Ensino médio () Técnico ()

4. MAO DE OBRA

Temporario () Contratada/fixa () Temporario em safra ()

5. BENEFICIOS OFERECIDOS

Participagdo em lucro () Transporte proprio da Outro:

Se sim, para todos 0s empresa:

funcionérios?

Auxilio creche () Plano de saude () Disponibilizacéo de camisa
Uv( )

6. CONHECIMENTO A RESPEITO DE:

Licenca empreendimento agricola | Sim () Nao( ) Outra pertinente:

Licenca para captacdo de agua Sim( ) Nao( )

Central de embalagem Sim( ) Nao( )

CEAPP/TFAPE Sim( ) Nao( )

Outorga Sim( ) Nao( )

Fonte: elaborado pelo autor.
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APENDICE C

CADASTRO AMBIENTAL RURAL (CAR)

COORDENADA (UTM) |

1.CAR

O imével provavelmente possui area consolidada em APP | Sim( ) | Nao( )
(22/08/2008)

O imével provavelmente possui area consolidada em | Sim ( ) Nao ( )

RL (22/08/2008)

Provavel inconsisténcia no CAR Sim ( ) Nao ( )

Duplicidade no CAR Sim ( ) Nao ()

Area remanescente de caatinga Sim ( ) Nao ()

Areas embargadas Sim ( ) Nao ()

PRA/PRAD? Sim( ) Nao ()

2. APP DO RIO SAO FRANCISCO

Conservada ( ) Desmatada ( ) Interrupcéo ()

3. SITUACAO DA MATA CILIAR

Conservada ()

Nativa () | Exética ( ) |

Extenséo

4. ARL

Conservada () ‘ Desmatada ( ) ‘ Averbada ( ) ‘ Vetorizada( )
4.1 Tamanho (%)

<20% | 20% | >20%

5. USO DA MARGEM DO RIO

Industrial () | Area de lazer( ) | Agricultura( ) [ Residencial ( ) Pecuaria ()
Area de estacionamento () Extracdo de areia () Estradas ()
Solo exposto () | Comercial () Deposito de entulhos () Mata ciliar ()
Lixdo Aterro sanitario | Estacdo de tratamento de efluente

5. CONDICC)ES DA MARGEM DO RIO

Eroséo ( ) Caatinga ( ) | Pastagem( ) Desmatada ( )
Vegetacdo exética com manejo () | Vegetagdo exdtica sem manejo () | Macroéfitas ()

Acesso a embarcacdes ()

6. OUTROS RIACHOS/RECURSOS HIDRICOS/NASCENTES

Ha nascente na propriedade? | Situac&o da vegetacdo no entorno e APP.

141



APENDICE D

Quadro elaborado pelo autor, com indicadores de sustentabilidade selecionados no presente estudo,
através da metodologia MESMIS (Masera et al., 2000).
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N° INDICADORES PARAMETROS
1 2 3
1 | Cobertura da APP do <50% com <100 = 50% 100% com vegetacdo
rio S&o Francisco vegetacao com vegetacéao

2 | Vegetacédo da APP Entre 0 a 50% Entre 2 50 e <90% ¢é > 90% da vegetacéo € nativa
nativa nativa

3 | Reserva Legal | <20% da area 20% da area >20% da area
demarcada ou degradada

4 | Cobertura do solo Solo exposto Coberto com cultivos e Coberto com cultivos e
durante o0 ano entrelinhas expostas entrelinhas protegidas

5 | Faixas com vegetacdo N&o tem Em alguns pontos Em toda a area
nativa

6 | Uso de adubacéo verde N&o faz De vez em quando Faz sempre

7 | Rotacéo de culturas N&o faz Alguns sistemas Faz em todos os sistemas

8 | Consorciacao de N&o faz Alguns sistemas Faz em todos os sistemas
culturas ou atividades
(dentro da mesma
parcela)

9 | Diversidade de cultivos Monocultura Policultivo com Policultivo com espécies

cultivares diferentes diferentes
10 | Compactacéao do solo > 0,5 ha <0,5ha N&o tem
11 | Processo erosivo Grandes Pequenas, correcéo N&o tem
simples

12 | Quebra-vento N&o tem Parcialmente na area Em toda a area

13 | Analise quimica de solo N&o se faz As vezes Todo ciclo ou anualmente

14 | Fertilizantes Apenas Sintético e organico Apenas organico

sintético

15 | Produz Néao faz De vez em quando Faz sempre
composto/esterco/calda
na propriedade

16 | Ocorréncia de | Algumas vezes Apenas uma vez Nunca houve
queimadas

17 | Controle de plantas Herbicida Capina/cobertura + Cobertura e/ou capina
espontaneas herbicida

18 | Uso de agrotoxicos Em todas as Em algumas culturas N&o se faz uso/ organicos

culturas

19 | Plataforma de preparo N&o tem Inapropriada/deteriorada Adequada ou N&o usa
de calda de agrotoéxico
pulverizacéo ou Balcdo

20 | Uso de EPI para Né&o faz As vezes Sempre
aplicacdo de agrotoxico

21 | Armazenamento de | Inexisténciade | No mesmo depdsito de Depdsito exclusivo
embalagens vazias de depdsito agrotoxico, mas
agrotoxicos separadamente

22 | Deposito de N&o tem Precisa de adequagbes Adequado
agrotoxicos

23 | Nivel educacional de <50% = 50% Alfabetizado Todos alfabetizados
trabalhador que | alfabetizados

manuseia agrotéxico
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24 | Treinamento para | N&o oferecem Esporadicamente (com A cada 2 anos ou nao se
trabalhador que intervalo maior que 2 aplica
manuseia/aplica ano)
agrotoxicos

25 | Triplice lavagem N&o faz De vez em gquando Faz

26 | Descarte de Descarte De vez em quando Devolve a loja/Acavasf
embalagens de inadequado devolve a Loja/Acavasf
agrotoxicos

27 | Uso de controle N&o faz De vez em quando Faz sempre
biologico

28 | Deposito de fertilizante Inexistente Local aberto e ou Local fechado e coberto

descoberto

29 | Sistema de Irrigacao Sulcos Asperséao Localizada

(gotejamento/microaspersao)

30 | Célculo da lamina de N&o faz / Utiliza dados de fora/ | Utiliza dados locais (estacao)
irrigacao empiricamente lamina fixa

31 | Andlise de éagua da Nunca fez ou Anualmente 2 vezes ao ano
irrigacao Raramente

32 | Agua p/ consumo N&o tratada Filtrada Tratada ou Mineral
humano

33 | Cuidado com o] Nenhum Protetor ou Camisa UV Protetor e Camisa UV
trabalhador

34 | Destino de residuos Queima ou Aterro / coleta municipal Reciclagem
comuns descarte no

ambiente

35 | Residuos Orgéanicos da | Lixo comum ou | Alimentagdo animal com Compostagem
Cozinha alimentacgéo coccao

animal sem
coccao

36 | Esgoto sanitario Ambiente/Fossa Fossa séptica Estacdo de tratamento

rudimentar

37 | Periodicidade de Néao faz Sem periodicidade Anual
limpeza do sistema de definida
esgotamento

38 | Fonte de energia Concessionaria Concessionaria de Solar/edlica (gera o

de energia

energia / solar (ndo gera
o0 suficiente)

suficiente)

Obs: para propriedades em que nédo se apliquem as situac¢des, considerou-se os valores maximos.




APENDICE E
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Tabela 13. Tabela de contingéncia das variaveis cruzadas com aplicagao do teste exato de Fisher, com

nivel de significAncia 5%, através do programa Jamovi.

Exportacédo direta de produto

Existéncia de N&ao Sim Total N p*
licenca
ambiental
Sim 1 5 6 21 0,253
Nao 12 3 15
Total 13 8 21
Exportacao direta de produtos
Médio/grande Nao Sim Total N p*
produtor
Sim 3 8 11 21 0,001
Nao 10 0 10
Total 11 8 21
Existéncia de licenca
ambiental
Existéncia de N&o Sim Total N p*
outorga d’agua
Sim 12 4 16 21 0,0532
Nao 5 0 5
Total 17 4 21
Existéncia de licenca
ambiental
Existéncia de Nao Sim Total N p*
certificacéo
Sim 4 4 8 21 0,012
Nao 13 0 13
Total 17 4 21
Existéncia de licenca
ambiental
Area  cultivada Nao Sim Total N p*
acimade 5 ha
Sim 4 4 8 21 0,012
Nao 13 0 13
Total 17 4 21
Cuidado com o trabalhador
Médio/Grande Nao Sim Total N p*
produtor rural
Sim 3 8 11 21 0,030
Nao 8 2 10
Total 11 10 21

Destinacéo correta de
embalagens vazias de
agrotoxicos
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Existéncia de N&o Sim Total N p*
responsavel
técnico
Sim 2 13 15 20 0,249
Nao 2 3 5
Total 4 16 20
Atendimento ao Art. 61-A /APP
conservada
Existéncia de Sim Néo Total N p*
responsével
técnico
Sim 15 1 16 21 1,000
Nao 5 0 5
Total 20 1 21
Manejo adequado de agua
Existéncia de N&o Sim Total N p*
responsavel
técnico
Sim 10 6 16 21 0,262
Nao 5 0 5
Total 15 6 21
Adequacéo estrutural no
depodsito de agrotéxicos
Existéncia de N&o Sim Total N p*
responsavel
técnico
Sim 11 3 14 19 0,530
Nao 5 0 5
Total 16 3 19
Destinacéo correta de
residuos solidos domésticos
Escolaridade Nao Sim Total N p*
Ensino meédio
acima
Sim 1 16 17 21 0,08
Nao 2 2 4
Total 3 18 21
Realiza¢&o de andlise de solo
anual/por ciclo
Existéncia de N&o Sim Total N p*
responsavel
técnico
Sim 0 16 16 21 <0,001
Nao 4 1 5
Total 4 17 21

Preservacdo da ARL
demarcada
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Existéncia de N&o Sim Total N p*
responsavel
técnico
Sim 5 7 12 16 1,000
Nao 1 3 4
Total 6 10 16
Destinacdo adequada de
embalagens vazias de
agrotoxicos
Escolaridade N&o Sim Total N p*
(Ensino Técnico
acima)
Sim 0 10 10 19 0,087
Nao 3 6 9
Total 3 16 19
Destinacdo adequada de
embalagens vazias de
agrotoxicos
Escolaridade Nao Sim Total N p*
(Ensino  Médio
acima)
Sim 2 2 4 20 0,162
Nao 2 14 16
Total 4 16 20
Destinagéo incorreta de
embalagens vazias de
agrotoxicos
Mé&o-de-obra N&o Sim Total N p*
familiar
Sim 2 3 4 19 0,010
Nao 14 0 15
Total 16 3 19
Destinacéo correta de
embalagens vazias de
agrotoxicos
Area cultivada Nao Sim Total N p*
acimade 10 ha
Sim 0 10 10 19 0,087
Nao 3 6 9
Total 3 16 19
Destinacao correta de
embalagens vazias de
agrotoxicos
Area  cultivada Nao Sim Total N p*
acima de 50 ha
Sim 0 3 3 20 1,000
Nao 4 13 17
Total 4 16 20

Manejo adequado de 4gua
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Area cultivada Nao Sim Total N p*
acimade 10 ha
Sim 5 5 10 21 0,063
Nao 1 10 11
Total 6 15 21
Manejo adequado de 4gua
Area cultivada N&o Sim Total N p*
acima de 50 ha
Sim 2 1 3 21 0,184
Nao 4 14 18
Total 6 15 21
Realizacdo de andlise de agua
Existéncia de Néo Sim Total N p*
certificacdo
Sim 0 8 8 21 <0,001
Nao 13 0 13
Total 13 8 21
Inexisténcia de depésito
exclusivo para agrotéxicos
Area cultivada Nao Sim Total N p*
até 10 ha
Sim 1 9 10 20 0,020
Nao 7 3 10
Total 8 12 20
Grau de sustentabilidade
acimade 72
Existéncia de N&o Sim Total N p*
responsavel
Técnico
Sim 7 9 16 21 0,311
Nao 4 1 5
Total 11 10 21
Grau de sustentabilidade
acimade 72
Existéncia de N&o Sim Total N p*
certificacéo
Sim 0 8 8 21 0,007
Nao 8 5 13
Total 8 13 21
Grau de sustentabilidade
acimade 72
Escolaridade Nao Sim Total N p*
Superior/Técnico
Sim 4 7 11 21 0,198
Nao 7 3 10
Total 21

* Teste exato de Fisher; com nivel de significancia < 0,05.
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PE
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O projeto & vinculade ao PROGRAMA DE PGS-GHADUM}E.D EM AGROECOLOGIA E
DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL, em nivel de Doutorado, perante a Universidade do Vale do S3o
Francisco (PPGADT/UNIASF), Juazeiro, BA

O estudo investiga a ocupagio imegular de solos localizados em dreas de preservagio permanente, na
Regido de Petrolina, PE, com vistas a se realizar um levantamento das areas mencionadas no projeto, a
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elou moradores dessas localidades.

Continusaglo do Parecer: £.5620.482

Hipotese:
Existe a ocupacdo imegular da Area de Preservagdo Permanente do rio Sdo Francisco em Petrolina e em
empreendimentos imegulares em funcionamento.

Objetivo da Pesquisa:
Avaliar o uso e ocupacdo do solo em trecho da zona rural de Petrolina, elaborando um diagnéstico
socioambiental, assim como

Objetivos Secundarios/Especificos:

- Avaliar 0 uso e a ocupacdo da Area de Preservacio Pemambuco do rio S3o Francisco na zona rural de
Petrelina, na estrada de Pedrinhas.

- Identificar e caracterizar as principais atividades produtivas e de uso e ocupacdo do solo que ocorrem no
trecho da Estrada de Pedrinhas e identificar os aspectos socioecondmicos, ambientais e de saneamento
basico (abastecimento de agua, esgotamento sanitario € manejo de residuos solidos) no trecho
considerado.

- Verificar o cumprimento da legislacdo ambiental.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
Riscos:

Informa-se genericamente que o risco mencionado na Plataforma Brasil se enquadra intimamente com a
vulnerabilidade do participante. Essas possibilidades trazem uma perspectiva de acdo nas varias areas
inerentes & vida do ser humano, incluindo a possibilidade de danos a dimens&o fisica, psiquica, moral,
intelectual, social, cultural, espiritual e profissional do ser humano, em qualquer pesquisa e dela decomrente.

Destaque-se que a informacao dos possiveis riscos da pesquisa fomecida aos participantes tem a funcdo
pedagogica de proporcionar o entendimento e a comrelagdo da experiéncia de vida dele (o participante) com
o objeto do estudo e os processos de registro de dados para decidirem se querem/podem/devem ou ndo
participar, sabendo que tem possibilidade minima do desconforto,

Endersgo: Rua Silvelra Marting, 2555

Balrro: Cabula CEP: 41.195-001
UF: BA Municipio: SALVADOR
Telefons: (71)3117-2393 Fax: (71)3117-2339 E-maill: cepuned@uneb.br

Pagne (02 de 07
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Contruagio do Parecer: £.620.482

constrangimento ou cansaco, sempre no foco de promover ainda mais a dignidade dos envolvidos.
Considerando-se a partir deste entendimento a decis@o da participacdo ou ndo, pois s6 com o conhecimento
pleno das circunstancias da pesquisa pode-se exercer a autonomia em plenitude.

Outro aspecto que se vislumbra com essa informacéo € que ao comrelacionar a experiéncia de vida, o objeto
e os dispositivos de registro de dados, o participante evita de participar se entender gue ha a possibilidade
da maleficéncia por conta das suas experiéncias e o/a pesquisador/a livra-se de embaracos e até possiveis
processos.

Evidencia-se com essas informagdes/acoes a tentativa de manter-se a dignidade, além de colocar em tela
que a variavel dominante ndo € a pesquisa e sim a experiéncia de vida do participante e a vasta
possibilidade de ndo se conhecer a pleno todas as experiéncias de vida dos seres humanos envolvidos na

pesquisa.

A Pesquisadora registra que “o processo de levantamento de dados em campo requer visitas as

150

propriedades rurais, as quais serdo feitas no ambito da fiscalizacdo ambiental realizada pela CPRH.

Portanto, possiveis restricoes de recursos financeiros destinados para o abastecimento de veiculos poderdo
impactar na coleta desses dados. Além disso, a visita & propriedade pode gerar desconforto ao proprietario
ou funcionarios devido ao tempo necessario. Entretanto além de ser uma atividade necessaria a fiscalizacdo
ambiental, por parte da CPRH, serdo planejadas objetivando a evitar constrangimentos e desconfortos™

Comentario: Em conformidade com as normas legais e éticas sobre pesquisas com seres humanos.
Beneficios:

Segundo a nomativa o benéfico de uma pesquisa deve contribuir para a melhoria da atividade estudada de
alguma forma, sendo diretamente ao participante da pesquisa ou indiretamente propondo methorias nos
processos que envolvem a formacdo da atividade. A pesquisa cientifica, portanto, deve beneficiar o

participante em si e a sociedade como um todo.

A pesquisadora descreve nos formulanios da plataforma Brasil, € no projeto que “o projeto

Endersgo: Rua Sivelra Marins, 2555

Balrmo: Cabuia CEP: 41.195-001
UF: BA Municiplo: SALVADCR
Telsfone: (71)3117-23%3 Fax: (71)3117-2339 E-mali: cepuned@uned.br
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permitira a geracdo de dados importantes para a regido a respeito da situacdo e gestdo ambiental das
propriedades, fundamental para um desenvolvimento sustentave! do temitério. Assim como também gerara
produtos que auxiliario os proprietarios no entendimento das questdes ambientais™. Sugere-se esclarecer
que ‘produtos’ refere-se a cartilha a ser elaborada ou, ainda, descrever quais outros seriam decorrentes da
investigac&o.

Contnuacio do Parecer: £.620.432

Comentario: Em conformidade com as normas legais e éticas sobre pesquisas com seres humanos.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Destaque-se que todos os comentarios deste parecer sd3o baseados na correlagdo dos principios éticos
(autonomia, ndo maleficéncia, beneficéncia, equidade e justica) com os aspectos da pesquisa (objeto,
participante, metodologia e aspectos do campo), todos fundados na legislacdo pertinente. A perspectiva &
sempre no sentido de orientar e ndo de fazer qualquer juizo de valor, conforme preconiza a ética no seu
significado mais profundo que € propor e garantir a dignidade humana.

A pesquisa visa a elaboragdo de uma cartilha impressa e em formato digital, considerada um material
didatico, abordando o licenciamente ambiental de empreendimento agricola, enfatizando as licencas
pertinentes para o funcionamento da propriedade em conformidade com a legislagdo, bem como um Termo
de Referéncia especifico para o Plano de Gest3o da Qualidade Ambiental (PGQA) de empreendimentos
agricolas, no qual estardo contemplados os Programa Ambientais pertinentes a atividade, tais como
Programa de Manejo do Solo, Programa de Manejo de Agua e Programa de Manejo de Residuos.

Critério de inclus@o e exclusdo: A populacdo de estudo sera constituida das propriedades rurais que
realizaram o Cadastro Ambiental Rural (CAR) e n3o serdo visitadas propriedades que néo realizaram o
Cadastro Ambiental Rural (CAR), proprietario, trabalhadores e moradores da regido. Em conformidade,
portanto, com os ditames legais e éticos.

O orgamento: Em conformidade.

Endersgo: Rua Slvelra Marting, 2555
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Contruagio do Parecer: 4,520,452
O cronograma: Encontra-se registrado de dentro dos aspectos gerais da pesquisa

Instrumento de coleta de dados: Em conformidade.

Consideragies sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:

Ma perspectiva da eticidade, conforme segue:

1 — Termo de compromisso do pesquisador responsavel: Em conformidade;

2 —Temo de confidencialidade: Em conformidade;

3 — A autorizagdo institucional da proponente: Em conformidade;

4 — A autorizagSo da instituicio coparticipante: Em conformidade;

5 - Folha de rosto: Em conformidade;

6 — TCLE: Em conformidade, com recomendagdes;

7 — Modelo do Assentimento: Nao apresentado em razdo dos pesguisados serem somente os professores.
Em conformidade.

8 — Declaragdo de concorddncia com o desenvolvimento do projeto de pesgquisa: Em conformidade;
9 - Termo de concessdo: Em conformidade;

10 - Termo de compromisso para coleta de dados em arguivos: Em conformidade;

Os modelos para adaptac3o a realidade da pesquisa e outras orientagSes para construgio do protocolo de
pesquiza, estdo disponiveis em portal.uneb bricomitedestica.

Recomendagies:

Recomendamos ao pesquisador atengdo acs prazes de encaminhamento dos relatérios parcial efou final.
Informamos que de acordo com & Resolugdo CNSIMS 466112 o pesquisador responsavel devera enviar ao

CEP- UNEE o relatdrio de atividades final efou parcial anualmente a contar da data de aprovagio do projeto.

Sugere-se incluir o texto abaixo, informado pela propria pesquisadora, para que o participante tenha pleno
conhecimento da dimens&o e dos objetivos da pesquisa:

“A pesquisa visa 4 elaboragdo de uma cartilha impressa e em formato digital, considerada um

Endsrago:  Rua Slvelra Marting, 2555
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Comtraario do Parecer: £ 520,422

material didatico, abordando o licenciamento ambiental de empreendimento agricola, enfatizando as
licengas pertinentes para o funcicnamento da propriedade em conformidade com a legislagio, bem como
um Termo de Referéncia especifico para o Plano de Gestdo da Qualidade Ambiental (PGQA) de
empreendimentos agricolas, no gual estardo contemplados os Programa Ambientais pertinentes a atividade,
tais como Programa de Manejo do Solo, Programa de Manejo de ﬁkgua e Programa de Manejo de
Residuos.*

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Apds a andlise consideramos que o projeto enconfra se aprovado para a execugio uma vez que atende ao
disposto nas resclugbes que norteiam a pesquisa envolvendo seres humanos ndo havendo pendéncias ou
inadequacdes a serem revistas.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Apds a analise com vista 4 Resolugo 466/12 CHNS/MS o CEP/UNEB considera o projeto como APROVADO
para execugao, tendo em vista gue apresenta beneficios pofenciais a serem gerados com sua aplicagdo e
representa risco minimo aos sujeitos da pesguisa tendo respeitado os principios da autonomia dos
participantes da pesquisa, da beneficéncia, ndo maleficéncia, justica e equidade. Informamos que de
acordo com a Resolugio CNSIMS 466/12 o pesguisador responsavel devera enviar ao CEP- UNEB o
relatorio de atividades final efou parcial anuaimente a contar da data de aprovagdo do projeto.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquive Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES _BASICAS DO P | 17/0272021 Aceito
do Projeto ROJETO 1687074 pdfi 10:15:18
Declaracdo de Termo_des Concordancia.pdf 17022021 | Mayara Milena Aceito
concordancia 10:12-36 | Menezes da Luz

Pires Brand&do
Outros Termo_de_compromisso_coleta_dados. | 170272021 | Mayara Milena Aceito
puf 10:12:15 | Menezes da Lu=
Fires Brandao
Outros Termo_Autorizacac Proponente. pdf 170272021 | Mayara Milena Aceito
10:10:31 | Menezes da Luz
Pires Branddo
Outros Termo_Autonzacao_Institucional pdf 17022021 | Mayara Milena Aceito
10:09:55 | Menezes da Luz
Pires Brandao
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Contrsario do Parecer: £.620.452

ot

Projeto Detalhado /| Projeto_Completo docx 1210172021 | Mayara Milena Aceito
Brochura 145815 | Menezes da Luz
Investigador Pires Brandao
Outros Resumo_docx 1210172021 | Mayara Milena Aceito
14:58:49 | Menezes da Luz
Fires Brandéo
Folha de Rosto Folha_de_rosto.pdf 1210172021 | Mayara Milena Aceito
14:08:20 [ Menezes da Luz
Pires Brandao
Outros Termo_de Confidencalidade_e_Sigilo.p| 080172021 | Mayara Milena Aceito
df 12:21:52 | Menezes da Luz
Fires Branddo
Outros Roteiro_de Perguntas docx 08/01/2021 | Mayara Milena Aceito
121708 | Menezes da Luz
Fires Brandéo
TCLE ! Termos de | TCLE.docx Da/01/2021 | Mayara Milena Aceito
Assentimento / 121611 [ Menezes da Luz
Justificativa de Pires Brandao
Auséncia
Orgamento Orcamento.docx 038/01/2021 | Mayara Milena Aceito
121546 [ Menezes da Luz
Pires Branddo
Ceclaragao de Dedaracac_de Pesquisadores. pdf 030172021 | Mayara Milena Aceito
Pesquisadores 121524 | Menezes da Luz
Fires Branddo
Cronograma Cronograma.docx DE/0172021 | Mayara Milena Aceito
10:54:08 [ Menezes da Luz
Pires Brando

Situagao do Parecer:

Aprovado

Mecessita Apreciagio da CONEP:

Mo

Endsrago:
Balmo: Cabula
UF: BA

SALVADOR, 30 de Margo de 2021

Assinado por:

Aderval Hascimento Brito

(Coordenador|a))

Rua Sivelra Marting, 2555

CEP: 41.195-001

Municiple: SALVADCR
Tedefone: (7113117-2383

Fax: (71j3117-23399 E-mall:

cepunebuneb by
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