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APRESENTACAO  ~

O presente Manual Técnico Descritivo € um produto do
Doutorado em Agroecologia e Desenvolvimento Territorial
da Universidade Federal do Vale do Sao Francisco
(UNIVASF).

O objetivo do mesmo é orientar a implantacao e
operacao do Sistema de Tratamento de Esgotos
Domeésticos denominado Wetlands Construidos ou Jardim
Filtrante no Semiarido Brasileiro, visando o reuso agricola
destes efluentes. Este estudo surgiu da necessidade de
levar aos agricultores familiares do Territorio da
Cidadania Sertao do Sao Francisco Baiano o conhecimento
técnico necessario para o uso de uma tecnologia social de
baixo custo e facilidade de operacao para o tratamento
individual dos esgotos residenciais.

0 saneamento rural desempenha um papel primordial
para promocao da saude e para <garantir a
sustentabilidade ambiental. O acesso a agua potavel e ao
tratamento de esgotos sao um direito humano
fundamental e a sua importancia nas zonas rurais nao
pode ser minimizada.
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No meio rural, onde na maioria dos casos ha um
reduzido nimero de hospitais e/ou postos de saude, o
saneamento @ primordial para a nao proliferacao de
doencas. Garantir o acesso a agua potavel e promover
boas praticas de higiene reduz significativamente o risco
de adoecimento da populacao, contribuindo para a
melhoria da saude geral nestas comunidades.

Praticas adequadas de saneamento também sao
essenciais para proteger o meio ambiente, pois 0 descarte
inadequado de residuos nao so representam riscos para a
saude, mas também conduzem a poluicao ambiental.
Fontes de agua contaminadas e gestao inadequada de
residuos podem prejudicar 0os ecossistemas, impactando
negativamente a agricultura, a pesca e a biodiversidade.

Nesta perspectiva, 0 saneamento rural € um elemento
fundamental para o0 bem-estar das comunidades, para 0
progresso econdomico e para a sustentabilidade ambien-
tal. Os governos, as organizacoes nao governamentais e as
comunidades devem trabalhar em colaboracao para
implementar e promover praticas de saneamento
sustentaveis, garantindo que todos os individuos nas
zonas rurais tenham acesso a agua potavel e a instalacoes
sanitarias adequadas.




0 QUE E SANEAMENTO? ~

De acordo com a Lei n°® 14.026/2020, servicos como o
abastecimento de agua, o0 esgotamento sanitario, a
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, bem como,
a drenagem e 0 manejo das aguas pluviais urbanas, sao
considerados como sendo principios fundamentais do
saneamento basico (ANA, 2014).

Neste contexto, o Programa Saneamento Brasil Rural
(PSBR) tem como objetivo levar saneamento basico a
populacao rural brasileira, contemplando as comunidades
tradicionais e 0Ss povos originarios, com énfase as
populacdes do campo, da floresta e aguas (PNSR, 2019).

Estes territdorios sao constituidos por caracteristicas
que necessitam de um tratamento diferenciado do
utilizado em areas urbanas. Sendo assim, necessitam de
tecnologias adequadas ao meio, bem como necessitam
que a sua populacao se aproprie das solucoes aplicadas.

As acoes que estao previstas pelo PSRB estao divididas
em trés eixos concomitantes: Gestao dos Servicos,
Tecnologia, Educacao e Participacao Social. Nesta
perspectiva, este manual busca contribuir junto a
populacao do meio rural do semiarido brasileiro nos dois
altimos eixos.

RESIDUOS
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/0 QUE E 0 REOSO DE AGUAS
RESIDUARIAS?

Quando falamos de redso de aguas residuarias,
estamos nos referindo a reutilizacao de aguas que ja
foram empregadas em algum tipo de uso, como por
exemplo: domestico, agricola, industrial. Esta reutilizacao
tem impactos ambientais expressivos e contribui
significativamente para reducao do deéficit hidrico,
preservando os mananciais e bacias hidrograficas.

IRRIGACAO
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vVarios paises (incluindo o Brasil) ja fazem uso desta
pratica, para que isto seja realizado de forma segura,
existem diferentes tipos de reusos. Estes diferentes tipos
estao diretamente condicionados aos requisitos legais
minimos exigidos pelos orgaos competentes. No Brasil
nao existe uma legislacao federal especifica para o redso
de aguas residuarias domeésticas na agricultura, no
entanto, existem legislacoes estaduais que tratam dos
critérios minimos para este fim.

Na agricultura, as aguas residuarias domesticas trata-
das sao utilizadas com o objetivo de otimizar o uso da
agua nao residual, bem como, com o objetivo de fornecer
nutrientes as plantas (nitrogénio, fosforo, potassio, etc.)

E importante salientar que este reliso demanda um
tratamento prévio adequado, garantindo assim que oS
parametros minimos de qualidade sejam atendidos,
evitando riscos ao meio ambiente e a saude publica.

Diante desta premissa, no tratamento das aguas
residuarias domeésticas 0S principais objetivos sao a
reducao da: Demanda Quimica de Oxigénio (DQO),
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Quantidade dos
solidos totais suspensos e dissolvidos, bem como da
maior reducao possivel de organismos patogénicos.




% TRATAMENTO DE AGUAS ™~

Atualmente existem diferentes metodologias e
tecnologias para o tratamento dos esgotos. OS esgotos
residenciais podem ser caracterizados de duas formas
distintas: Esgoto Total (todas as aguas servidas, incluindo
os dejetos do vaso sanitario) e Aguas Cinzas (todas as
aguas servidas, sem os dejetos do vaso sanitario).

Uma vez coletado, o esgoto pode passar por diferentes
niveis de tratamento:

a)Preliminar — Remocao de restos de alimentos, gorduras,
oleos - Exemplo: Caixa de gordura;

b)Primario — Remocado dos solidos suspensos sedimen-
taveis e flutuantes atraves de processos fisicos - Exemplo:
Fossa séeptica;
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c)Secundario - Remocao parcial de nutrientes e da
matéria organica nao sedimentavel através de processos
biologicos - Exemplo: Filtro anaerobio;

d)Terciario — Remocao de contaminantes especificos,
visando a remocao de organismos patogénicos,
substancias toxicas e nao biodegradaveis - Exemplo:
Wetland Construido;.
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Conforme dito anteriormente, existem diferentes
metodologias e tecnologias para 0 tratamento de
efluentes em <geral, contudo, em se tratando de
tratamento dos esgotos residencials, podemos citar
como exemplo algumas tecnologias: Sistema de Fossa
Séptica e Filtro Anaerobio, Estacao de Tratamento de
Efluentes (ETE); Bacia de Evapotranspiracao - BET,
Sistema Bioagua; Reator UASB; Wetlands Construidos,
etc. Em funcao da destinacao final do efluente, essas
tecnologias podem ser utilizadas de forma individual
ou de forma combinada, visando o retdso ou nao do
referido efluente tratado.

REATOR UASB WETLAND
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WETLAND CONSTRUIDO '~

A denominacao Wetland @€ empregada para nominar
qualquer ecossistema alagado, na natureza temos como
exemplo de Wetlands Naturais o0s: Pantanos, Brejos,
Mangues, Charcos, etc. 0s Wetlands Naturais (WN)
melhoram a qualidade da agua através da retencao ou
transformacao do excesso de nutrientes e dos solidos
suspensos.

E neste contexto natural que os Wetlands Construidos
(WC) sao utilizados, pois utilizam as suas caracteristicas
de depuracao para a melhoria da qualidade dos efluentes.
Dentre suas caracteristicas estao o seu baixo custo de
montagem e operacao (ANEXO A), se comparado a outras
técnicas, facilidade de execucao e operacao, controle de
fatores ambientais visando uma melhor gestao dos
processos naturais que ali estao ocorrendo, dentre outras.
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Os WC podem ser usados isoladamente ou conjunta-
mente com outros tipos de tratamentos de efluentes.
Independentemente do tipo de arranjo escolhido, é
fundamental a utilizacao de sistemas de tratamento
preliminar e primario, pois protege a tecnologia do
processo de colmatacao do substrato (meio suporte)
empregado.

A tecnologia de tratamento atraves do Sistema Wetland
Construido (SWC), @ uma tecnologia bastante difundida
mundialmente. No Brasil, as primeiras tentativas de
utilizacao de sistemas de WC para purificacao de aguas
foram realizadas em 1982 e em 1992.

Os wetlands construidos sao reconhecidos enquanto
sistema de tratamento de esgoto de pequeno porte pela
NBR 17076/2024.

15



AsSim como ocorre na natureza, nos SWC as plantas
aquaticas (Macrofitas) sao elementos que se sobressaem
pelo aspecto paisagistico e pelo processo de depuracao
dos efluentes.

Isto ocorre através da absorcao de poluentes pelas
suas raizes, a associacao entre 0S microrganismos e as
plantas viabiliza a degradacao de moléculas organicas,
desta forma as macrofitas absorvem parte do nitrogénio,
fosforo e outros constituintes. Esse processo natural
ocorre no biofilme formado entre a zona de raizes e o
meio suporte.

-
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0s SWC podem ser subdivididos em sistemas de fluxo
superficial e sistemas de fluxo subsuperficial. Embora
existam muitas variantes de wetlands construidos na
literatura, neste manual serao apresentados apenas 0S
mais frequentemente utilizados:

a)Fluxo Subsuperficial do Efluente no Sentido Vertical - O
fluxo pode ser descendente, ascendente ou ambos
simultaneamente.

ENTRADA
Do
EFLUENTE
Q

ENTRADA
Do
EFLUENTE

EFLUENTE

S5
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c)Wetland “Sistema Frances.
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d)Fluxo Superficial do Efluente.

ENTRADA

00 /
EFLUENTE ! '
I
! =>
.ri
ENTRADA '
DO
EFLUENTE
i

.ILI!
i
il
SAIDA
(8

o
EFLUENTE

18



COMO FUNCIONAUM *-,
WETLAND CONSTRUIDO?

0s wetlands funcionam como um biofiltro atraves de
sistemas fisicos, quimicos e bioldgicos. A microbiota que
se desenvolve no meio suporte (brita, areia, etc) e na
rizosfera atuam na degradacao da matéria organica.

O conjunto dos elementos do meio suporte faz a filtragem
dos solidos em suspensao (sistemas fisico), a superficie de
cada um destes elementos realiza a adsorcao (sistema
quimico) e a depuracao da matéria organica ocorre atraves da
fitoextracao proporcionada pelas macrofitas existentes
(sistema biologico). As condicoes ambientais do local de
implantacao do wetland, bem como a operacionalizacao de
todo o sistema, sao condicoes fundamentais para se alcancar
0 desempenho desejado.

EVAPOTRANSPIRAGAQ

ZONA DE RAIZ

o Respiracao no tecido radicular;

o Oxidagdo de substancias;

o Metabolismo microbiano
(comensalismo e simbiose);
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Este manual trata da utilizacao do Sistema Wetland
Construido de Fluxo Subsuperficial Horizontal (SWC-FH),
pois 0S sistemas horizontais apresentam um processo
construtivo mais simples se comparado aos sistemas
verticais. Nos wetlands horizontais, 0os pontos de entrada e
saida do efluente sao realizados de maneira mais simples,
ja que o liquido percorre o sistema de maneira horizontal
longitudinal.

No SWC-FH todo o meio suporte permanece inin-
terruptamente alagado e desta forma, na area plantada
ocorrem simultaneamente diferentes mecanismos de
tratamento. Vale ressaltar que os wetlands horizontais nao
podem receber esgoto total de forma direta, nestes casos
faz-se necessario um prévio tratamento preliminar,
primario e secundario. Se o tratamento for somente de
aguas cinzas, basta a utilizacao de uma caixa de gordura
antes do wetland.

BANHEIRO E
AREA DE
SERVICO PIA DA
COZINHA
_ CAIXA DE
GORDURA
. CAIXA DE
INSPECAQ

FILTRO

ANAEROBIO WETLAND OU JARDIM FILTRANTE



DIMENSIONAMENTO *-_
DE UM SWC-FH

Existem inGmeros wetlands construidos a nivel mundial,
no entanto, nao existe um padrao mundial para o0 seu
dimensionamento. Essa falta de padrao ou uniformizacao
pode esta diretamente relacionada a falta de uma norma
técnica especifica, em virtude das particularidades de
cada regiao por conta dos elementos climaticos. Portanto,
apesar da diversidade de trabalhos sobre o tema, pode-se
considerar que calculos atuais para o dimensionamento
dos wetlands @ um misto de empirismo com resultados de
pesquisas cientificas, além de calculos desenvolvidos a
partir de experimentos praticos.

Apesar de existirem diferentes critérios (calculos) para
se obter a area superficial de um SWC-FH, este manual
objetiva facilitar o trabalho de campo dos profissionais e
comunidades envolvidas na disseminacao e uso deste
sistema de tratamento. Ressalta-se ainda, que em muitos
Casos, 0 unico critério adotado para se obter tal area e a
relacao m2/Pessoa. Neste sentido, utilizou-se a relacao de
2m2 de area superficial por pessoa para um uso individual
em torno de 100 litros de agua por dia. Este nidmero esta
dentro de um intervalo de valores ja utilizados em diversos
trabalhos realizados e documentados, logo, este foi O
valor de referéncia utilizado para dimensionar a area
superficial do prototipo da tecnologia social wetland
construido adaptado as condicoes de moradia dos
agricultores familiares do semiarido brasileiro.
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Vale evidenciar que todos o0s demais parametros de
dimensionamento tomaram como referéncia o0s dados
disponibilizados no boletim intitulado: DIMENSIONAMENTO DE
WETLANDS CONSTRUIDOS NO BRASIL. DOCUMENTO DE CONSENSO
ENTRE PESQUISADORES E PRATICANTES. Este boletim especial
foi publicado em dezembro de 2018 pelo Grupo de Estudos em
Sistemas Wetlands Construidos Aplicados ao Tratamento de
Aguas Residuarias.

Legenda:

A - Altura do meio suporte (substrato);
B - Borda livre - distancia vertical entre o nivel superior do meio suporte e a parte
superior do wetland;

C - Distancia vertical entre o nivel superior do esgoto e o topo do meio suporte;

D - Profundidade da lamina de esgoto;

E - Comprimento longitudinal do wetland;

GL - Granulometria do leito filtrante;

I % - Declividade longitudinal de fundo;

ME — Macrofita emergente;

ZE - Zona de entrada e distribuicao do afluente;
ZS - Zona de saida e retirada do efluente.




CARACTERISTICAS DE DIMENSIONAMENTO RELACIONADAS AO
WETLAND CONSTRUIDO DE FLUXO SUBSUPERFICIAL

HORIZONTAL (SWC-FH)

Legenda ltem Valor
A Altura do meio suporte (substrato). | 50 a 90 cm
Borda livre - distancia vertical entre o
B nivel superior do meio suporteea 10a 20 cm
parte
superior do wetland.
Distancia vertical entre o nivel
C superior do esgoto e o topo do meio 10 cm
suporte.
D Profundidade da lamina de esgoto. | 40a80cm
Comprimento longitudinal do A
E wetland. Sugere-se que o -
comprimento seja igual a 4 vezes o
calculado
valor da largura.
GL Granulometria do leito filtrante. BritaOou 1
1% Declividade longitudinal de fundo. 0a1%
_ .. isponivel
ME Macrofita emergente. ACIE0 . €
na regiao
7E Zona de entrada e distribuicao do Brita 4
afluente.
ZS Zona de saida e retirada do efluente. Brita 4
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&, ELEMENTOS DO SISTEMA -]
% =" DE TRATAMENTO

a) CAIXA DE GORDURA - Tem a funcao de reter os residuos
solidos e os 0leos e gorduras que sao jogados na pia da
cozinha. Este tratamento preliminar/primario também
reduz significativamente o risco de entupimento de todo o
sistema de tratamento. As dimensoes podem variar em
funcao de diversos fatores, no entanto, para uma
residéncia unifamiliar de até no maximo 6 pessoas, uma
caixa de alvenaria ou concreto de 50 x 50 x 50cm atende
perfeitamente a esta necessidade. Todas as tubulacoes e
conexoes sao de 50mm.

ENTRADA

ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO

SAIDA
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b) CAIXA DE INSPECAO - Da mesma forma que a caixa de
gordura, a caixa de inspecao também executa um
tratamento preliminar, evitando o0 entupimento das
tubulacoes através da retencao de determinados
materiais solidos. E a partir das caixas de inspecdo que é
feita parte manutencao preventiva e corretiva da rede de
esgotos em uma residéncia. A dimensao de 50 x 50 X 50cm
supri perfeitamente bem a necessidade de uma
residéncia unifamiliar. A caixa pode ser feita de alvenaria
ou concreto e as tubulacoes de entrada variam de 40 a
100mm, enquanto que a tubulacao de saida em direcao a
fossa séptica devera ser de 100mm.

ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO

ENTRADA
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c) FOSSA SEPTICA - Neste componente acontece o
tratamento primario, € nele que ocorre um processo
fisico-quimico relacionado a matéria so6lida presente no
esgoto, sendo assim, @ neste momento que ocorre a
decantacao, que é& quando a matéria soélida fica
depositada no fundo da fossa, com o0 objetivo de sofrer a
decomposicao por bactérias anaerobicas. A medida que a
fossa séptica vai enchendo, a parte liquida do esgoto
passa para a etapa seguinte do processo de tratamento.

Utilizando 0S mesmos parametros que foram
empregados para dimensionar a caixa de gordura
(residéncia unifamiliar - no maximo 6 pessoas — consumo
maximo de 600 litros agua/dia), sugere-se a utilizacao de
no minimo duas bombonas plasticas de 200 litros. Todas
as tubulacoes e conexoes sao de 100mm.

ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO

-

ADAPTACAO REALIZADA
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d) FILTRO ANAEROBIO - 0O tratamento secundario acontece
neste componente, que @ um reator, no qual o efluente
carregado de matéria organica vindo da fossa séptica é
estabilizado, atravées da acao de microrganismos
anaerobios que ficam tanto no vazio do reator, como nos
espacos vazios do meio suporte (britas). O efluente que
entra no filtro, escoa através do meio suporte de forma
ascendente indo em direcao ao tratamento terciario no
wetland. Vale ressaltar, que processo de tratamento
anaerobio @ extremamente eficiente na diminuicao de
cargas organicas elevadas. Seguindo a mesma linha
construtiva, sugere-se a utilizacao de uma bombona
plastica de 200 litros e outra de 50 litros (com furos de
10mm na metade inferior da bombona). Todas as
tubulacoes e conexoes sao de 100mm.

SATDA

-~y

ADAPTACAO REALIZADA




e) TANQUE DE REUSO - Este tanque tem a funcao de
receber e armazenar o efluente tratado por todo o
sistema. Sugere-se que 0 tanque tenha pelo menos o
dobro ou o triplo da quantidade de agua utilizada
diariamente. Uma vez tendo agua de relso armazenada, 0
sistema de irrigacao (motobomba) podera ser acionado.
Dependendo do relevo do terreno, todo o0 sistema,
inclusive a irrigacao podera ocorrer por acao da gravidade.

ENTRADA SAIDA

>>) = Dol
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f) MACROFITAS — Sao plantas aquaticas que dependendo
da espécie podem ser do tipo submersas, emergentes,
com folhas flutuantes ou flutuantes livres. Algumas
espécies de macrofitas podem desempenhar o papel de
filtradoras, ou seja, podem remover 0 excesso de
nutrientes ou de substancias toxicas da agua.

As macrofitas emergentes sao a espécie empregada nos
wetlands construidos de fluxo subsuperficial horizontal
(SWC-FH), pois tem as suas raizes fixadas no “meio
suporte” e a maior parte do seu caule e folhas estao acima
da superficie. Na regiao semiarida as espécies mais
facilmente encontradas sao: Typha dominguensis e a
Typha angustifolia L., ambas sao conhecidas popularmente
como “Taboa"” e para o seu plantio basta a colocacao de 4
propagulos (mudas) por metro quadrado. Vale ressaltar
que a adaptacao ao clima da regiao é fundamental para o
desenvolvimento da macrofita. Existem outras macrofitas
que podem ser utilizadas na regiao (ANEXO B).
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{; MONTAGEM DO SISTEMA *-
* DE TRATAMENTO

« Deverao ser observadas as cotas de nivel de todos os
pontos de ¢eracao de esgoto, somente assim sera
possivel determinar o local e as cotas de nivel de cada
um dos elementos do sistema de tratamento;

« Uma vez tendo as cotas de nivel verificadas/definidas,
a montagem do sistema (fossas septicas, filtro
anaerobio, wetland e tanque de retiso) devera ocorrer
no minimo a 10m da residéncia e preferencialmente
no sentido oposto ao da ventilacao predominante, pois
caso ocorra algum entupimento no sistema (e o nivel
do efluente aflore na superficie), possiveis odores nao
serao levados na direcao da residéncia;

« A tubulacao da pia da cozinha devera ser interligada na
caixa de gordura (a caixa de gordura devera estar o
mais proximo possivel da residéncia);

e Todas as demais tubulacoes deverao estar interligadas
a caixa de inspecao (inclusive a caixa de gordura), vale
ressaltar a necessidade da existéncia de um tubo de
ventilacao na tubulacao de saida do vaso sanitario;

e A caixa de inspecao devera ser instalada preferencial-
mente na metade da distancia entre a residéncia e a
fossa séptica;

« A distancia entre as bombonas (fossas séptica e filtro
anaerobio) pode ser de aproximadamente 1.0m e a
distancia entre o filtro anaerobio e o wetland no
maximo 2.0m. A locacao do tanque de redso sera em
funcao do relevo do terreno, ja que todos os elementos
trabalnam conjuntamente em funcao da acao da
gravidade.
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¥ DISPOSICAO DOS ELEMENTOS >
¥ DO SISTEMA DE TRATAMENTO

FOSSAS SEPTICAS



4 CUIDADOS DURANTE O *-
£~ FUNCIONAMENTO

Evitar a0 maximo jogar restos de comida, oOleos e
gorduras através do ralo da pia da cozinha, estes
deverao ser acondicionados em lixeiras ou outro
recipiente adequado;

A caixa de gordura devera ser limpa mensalmente com
0 objetivo de retirar os residuos nela depositados;

Nao jogar papel higiénico ou outros objetos no vaso
sanitario;

A caixa de inspecao devera ser observada a cada 3
meses;

O tanque de reuso devera estar sempre com 0 Seu
nivel em condicoes de receber mais efluentes
tratados;

Verificar com frequéncia se o fluxo de efluente gerado
esta chegando proporcionalmente ao tanque de redso;
Executar a retirada de plantas invasoras, bem
como, realizar eventualmente a poda das
macrofitas com o intuito de maximizar a absorcao
de nutrientes e de outros compostos oriundos do
meio suporte.

£y
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ANEXO A .
-
OBJETO: PROTOTIPO WETLAND CONSTRUIDO DE FLUXO SUBSUPERFICIAL HORIZONTAL Data:
PARA TF:!ATAM ENTO DE ESGOTO TOTAL DE UMA RESIDENCIA UNIFAMILIAR COMPOSTA JLILHD."?EDE-!
POR ATE 6 PESSOAS
LOCAL:
= PREGO UNIT | PRECO TOTAL
ITEM DESCRICAD UND. |QUANT. R$) RS)
1.0 |[Administracio da montagem R% -
11 Pessoa responsavel pelo acompanhamento tecnico da verba 1,00 RS D00 e )
montagem
1.2
1.3
2.0 [Servigos Preliminares RS -
2.1 |Limpeza do terreno verba 1,00 RE 0,00 R3 -
2.2 |Escavacio do terreno verba 1,00 R 0,00 R -
2.3 |Fabricacio da fossa e do filtro aerdbico verba 1,00 R50,00 |R% -
2.3 |Montagem das tubulagdes e colocagdo da lona verba 1,00 R3 0,00 R% -
2.5
2.6
3.0 |Materiais diversos RS 3.220.00
3.1 |Bombona de 220 litros und 200 R$ 28000 | RS 580,00
3.2 |Bombona de 80 liros und 1,00 R 9000 |R3 20,00
3.3 |Caixa de gordura em PVC verba 1,00 R% 220,00 | RS 220,00
34 |Caixa de inspecdo (passagem) em PV verba 1,00 R 180,00 |R% 180,00
3.5 [Conexdes e tubos d= PYVC verba 1,00 R$ 28000 |R% 280,00
16 .Ir:;gggl}afg;ﬁ:ﬂr;rﬁif:smhEMEHD de baixa densidade verba 100 RS 450,00 | RS 450,00
3.7 |Britas de 19mm m? 8,00 R 180,00 |R% 1.440.00
3.8 |Mudas da Taboa verba 1,00 RE 0,00 RS -
3.9 |Caixa D'agua de 2000 Litros (reservatorio) verba 1,00 RF 80000 |R% 800,00
3.10 |Bomba D'agua para retirada da agua do reservatorio verba 1,00 R$ 0.00 RS -
3.11 |Instagdes elétricas da Bomba D'agua verba 1,00 RE 0,00 RE -
312 Tela.galvanizadﬂ. de galinheiro para cercamento da area verba 1,00 RS 300,00 | RS 300,00
do sistema
313 E.stmncas de madeira para cercamento da area do und 22.00 RS 15,00 e 330,00
sizstema
3.14
315
3.16
TOTAL PREVISTO | R$  3.220,00
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ANEXO B Yo

Macrofitas emergentes utilizadas em wetlands
de fluxo subsuperficial horizontal.

Nome cientifico

Nome popular

Typha domingensis Pers

Taboa, Bucha, Capim-de-esteira,
Espadana, Landim, Paina-de-flecha, Pau-

de-lagoa
Cyperus papirus Papiro
Zizanopsis bonariensis Espadana
Juncus spp. Junco
Eleocharis spp. Junco

Alternanthera spp.

Brachiaria spp.

Cynodon spp.

Capim Tifton 85

Pennisetum purpureum

Capim Elefante

Chrysopoaon zizanioides

Capim-séandalo

Canna EEHEFEHS

Cana da india, Biri, Beri, Cana do brejo

Fonte: Autor — Criado a partir de dados extraidos de Wetlands Brasil (2018).
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